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Alteracoes litorais

A abrasdo e a peneplanicie

A paleogeografia tem fornecido os mais pre-
ciosos documentos para a justa afericio das fre-
quentes e profundas vicissitudes experimenta-
das pela crusta terrestre. A teoria do actualis-

: 0380 plane
nada definitivamente tal doutrina, comecou-se a
acalentar sem restricdes a ideia duma incessante
alteracdio, para uns suave, gradual, para outros
brusca, sem fases intermédias. No campo bio-
légico estas duas modalidades transformistas
tambem possuem os mais acerrimos defensores :
na corrente darwiniana impera a variacdo con-
tinua, sem ondulagdes, ao passo que no sistema
de Vries sobresai a dspera mutacdo, desprovida
de formas transitorias.

Na histéria da terra ndo se lobrigam periodos
de repouso, e se por vezes os gedlogos recorrem
a esta designacdo, é para tornarem mais saliente
© seu contraste com certas épocas criticas, que
2
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se notabilizam por uma excepcional mobilidade,
convulsionando-se entfio amplamente os blocos
continentais e as bacias ocednicas. Patenteiam-
se novas paisagens fisicas e orgéanicas, firman-
do-se, porém, sempre determinados aspectos que
nos denunciam a anterior conformacao.
Rareiam ainda indispensaveis documentos pa-
leogeogréficos referentes a extensas paragens;
contudo a concordincia entre os que se obtive-
ram em zonas ji suficientemente interpretadas
abrange tantos e tantos fenémenos, que ndo pode
ser inculcada de mera fantasia a generalizagdo
de vérios ﬁrincfpios relativos 4s transformagoes

decorridas nas eras geolog
otent

r emen

d s/lin

sua vez sofrem constantes modificacdes, embora
parciais, devido & vasta energia modeladora das
forcas epigenéticas: entdo registar-se-ha como
a actividade destes iltimos agentes pulula por
todos os recantos, forcejando por amortecer o
incontestavel predominio das condigdes impostas
pelos factores internos. Tais lutas, de aparéncia
desconexa, englobam- se sistematicamente, per-
mitindo destacarem-se com relativa facilidade
fases caracteristicas, que concorram para a bha-
liza de ciclos geoldgicos.

Portanto, ao perpassar pelo nosso espirito es—
sa longa serie de modificagdes, salta de pronto
como um dos factos mais vulgares a recorrén-
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cia, vinculando-se assim em vérios perfodos os
prmcfpms bésicos, que noutras épocas j4 se ha-
viam delineado. Nos pormenores enxergam-~se
aqui e além novas combinacdes, mas a identi-
dade de tragado nas linhas primordiais realca
incessantemente, tornando-se licita a sintese
formulada por Haug com a indicaciio das trés
fases — litogénese, orogénese e gliptogénese.

As dguas maritimas corroem fortemente as
regides, que com elas confinam : eshoroam a orla
marginal, imprimindo-lhe um caracter peculiar,
dependente da natureza e morfologia do terreno,
da lmpetu051dade das vagas e correntes, etc

vaclio prosseguird, conseguindo-se obter geral-
mente um terraco inclinado, sobre o qual se
acumular@o os materiais arrancados 4s rochas.
As aguas, subindo por ésses planos, perderdo
uma grande parte da sua energia e em breve
esbocar-se-ha a meta, que destaca a zona isenta
dos mais vigorosos ataques.

Estes taludes, onde se descortina uma so—
breposicdo de camadas quasi horizontais e re-
sultantes da actividade dos elementos ocednicos,
recebem o nome de planicies de abrasdo. Uma
emergéncia, ou uma submergéncia, poderdo alte-
rar sobejamente a éria da faixa corroida.

Contudo ndo foi apenas na periferia dos con-
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tinentes que se depararam planicies de desnu-
dacdo: no interior desses blocos, isto &, muito
para além das bandas litorais, encontraram-se
extensos planos com suaves ondulagdes e com
inimeros vestigios dum amplo desgaste. Enten-
deram alguns gedgrafos que as acgdes subaérias
ndo teriam ensejo de provocarem ndo sé os ta-
ludes, que se distendem nas regides costeiras,
pois consideram féra de toda a possibilidade a
existencia de periodos de repouso suficiente-
mente longos para se completar nessas para-
gens a erosdio subaéria, mas até as peneplani-
cies, que demoram no meio dos continentes-

ma palavea, parajbe e brasa
11 (0] t
e [0s S an :
e1d de reservar aos agentes subaérios o papel

fundamental, resultando as peneplanicies da
convergéncia de variadas componentes, sobre-
saindo os elementos térmicos, edlicos, pluviosos,
potamolégicos e glacidrios. Claramente se veri-
fica que nenhuma das escolas nega a existéncia
da accio modificadora resultante das duas cita-
das forgas, diferindo s6 o valor relativo atri-
buido a cada uma delas.

As doutrinas expostas por Neumayr (*) e por

(1) «A erosio maritima actua apenas numa zona extre-
mamente estreita, nas costas flageladas pela agua, quando
o fluxo ou o vento provocam as ondas. E tambem as forcas



ESTUDOS GEOGRAFICOS 13

Davis coneciliam-se francamente, correspondendo
ao criterio que mais se ajusta d4s observacdes j4
efectuadas em copiosas faixas. Davis define com
rara propriedade o papel, que convem distribuir
aos referidos factores: «Enquanto o mar opera
energicamente ao longo duma linha, forcas sub-
aérias laboram suavemente sobre uma larga su-
perficie... Com efeito parece-me cousa dificil
aduzir quaisquer exemplos de amplas planicies
de desnudagfio, cuja origem seja demonstravel-
mente marftima e para cuja aplanacdo ndo con-
tribuissem as accoes aérias ecom o maior traba-
lho (*).»

D

Em quasi todos os paises revelam-se abun-
dantes vestigios de sedimentos, denunciadores
de remotas invasdes ocednicas pelo coracio dos
continentes. J4 na antiguidade cldssica vérios

destrnidoras siio assaz pequenas, se a margem se inclinar
suavemente; s0 quando esta for bastante abrupta, a agua
poderd desenvolver as suas forcas esboroadoras, que em
alguns locais produzem efeitos gigantescos.» M. NEUMAYR
— Storia della Terra, tomo 1, pag. 477,

(1) W. Morris Davip— Plains of marine and sub-aérial
denudation.,
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autores (!) aludiram a estes fenémenos, embo-
ra ndo ousassem formular a teoria das vastas
transgressdes, base primordial para a ideia dos
mortiferos dilavios ().

O estudo das oscilagdes litorais adquiriu uma
orientacdo mais scientifica, quando se acentua-
ram os progressos na tecténica e na oceanogra-
fia. Entdo facilitou-se sensivelmente a andlise
da faixa marginal, realcando algumas paragens
pela forte alteracdo experimentada no decorrer
dos tempos. Toda a zona europeia, que se alonga
da Escandindvia & Gasconha, tem sido objecto de

'nuciosis investiga convindo cjtar a re-
ceénte moIno afia d

nheiro ian La

(1) «Na Arabia, ndo longe de Egipto, distende-se um
longo e estreito golfo, que & formado pelo mar Vermelho e
que possui as seguintes dimensdes : do comego d’este golfo
a0 oceano um navio a remos gasta quarenta dias de nave-
gacio. Julgo que o Egipto era um golfo semelhante ao re-
ferido, formado pelo mar do Norte (Mediterraneo) e esten-
dendo-se pela Etidpia, que o citado golfo Ardbico ia do mar
do Sul (mar Vermelho), até 4 Siria...» Histoire d'Hérodote,
Tomo I. Librairie de la Bibliothéque Nationale— Paris.

(?) «0 acontecimento conhecido pelo nome de Dilivio
realisou-se no Baixo Eufrates e teve por elemento princi-
pal uma inundaciio muito extensa e devastadora na plani-
cie mesopotdmica. A causa essencial deste acontecimento
foi um violento sismo, gque se fez sentir na regiio do golfo
Pérsico, ou mais ao sul, tendo sido precedido por muitos
abalos de menor importancia.» Ep. Surss — La Face de la
Terre. Tomo I, pag. 94.
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.Porte acérca da costa meridional da Breta-
nha (*).

Suess designa como movimentos positivos
os que ocasionam uma submerséo de terra fir-
me, reservando o nome de negativos aos que
produzem uma subida dos blocos continentais.
Esta diferenca é comumente aceita, ndo se en-
trando na apreciacio do factor que na realidade
se altera, pois no caso do movimento positivo
podem-se apresentar duas hipéteses: elevacdo
do nivel do mar, ou abaixamento do terreno
marginal.

Torneada a zona polar 4rlica, observam-se

numerosos Heracos, q tam recefites se—
dim n i nimais inhos
ainda r oe na
Escandindvia, i ot r conse-

quéncia esta paisagem indica que terras outrora
submersas surgiram do seio das aguas, engran-
decendo-se a porc@o continental. Ao mesmo

—

(1) «Tudo se passa como se, ha um século, se houvesse
produzido um movimento de basculo na costa sul da Breta-
nha entre Penmarc’h e a foz do Loire. Enquanto a parte
ocidental, especialmente o tro¢o compreendido entre a ponta
de Penmarc’h e a de Trevignon, parece submergir-se, a
seecdio este, sobretudo a que fica entre Quiberon e Saint-
Nazaire, sobreergueun-se, ou pelo menos, nio se deslocou,
passando o eixo do movimento quasi pela peninsula de Qui-
beron.» Froriax La Porre — Modification de la cote sud
de Bretagne entre Penmarc'h et la Loire — (La Géographie,
1916-917).
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tempo na faixa térrida verifica-se que vérias
acumulacdes coraliferas jazem hoje a grandes
profundidades, facto que sé pode ser interpre-
tado como resultante dum movimento positivo,
devido 4 circunstincia de ésses celenterados
ndo se firmarem para além de 20 bracas. Fo-
ram arrastados ou pelo abaixamento dos nu-
cleos, que os sustentavam, ou pelo alteamento
do nivel do mar, que os acolhia.

Neumayr, reparando para a manifesta unifor-
midade destes fenomenos, deduz que no equador
preponderam os movimentos positivos e nas
regides polares os negatwos. Se supozermos a
blllda('

riamos que as terras sofriam
uma forte acc@o centripeta na zona térrida e
uma tendénecia centrffuga nas bandas polares.

A concordincia no sentido das alteracdes
ndo é tdo geral como se pensava nos meados
do seculo xIX, por quanto se patenteia que em
altas latitudes, na prépria Groenldndia, se re-
conhecem neste momento transgressdes, e que
Na regidio equatorial se descortinam tambem
alguns bancos coraliferos a uma apreciavel al-
titude, como nas ilhas Filipinas, no arquipélago
de Salomio, no mar Vermelho, etc. Assim nes-
ta ultima paragem, o predominio das modifica—
¢des positivas estd longe de ser absoluto...
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Suess d4 uma decidida importancia aos movi-
mentos negativos, apontando os copiosos terra-
cos, que ladeiam os Mediterrdneos. Contudo, ao
referir-se 4 seccio do litoral da Suécia, afirma
que o Béltico se apresenta sob a influéncia di-
recta dos factores climdticos e que no actual
momento sofre uma acentuada depressio.

O problema relaciona-se intimamente com a
questdio relativa & mobilidade do nivel do mar.
Um pequeno territorio exercerd uma acgfo
mais branda do que um potentoso continente,
devendo neste caso constatar-se uma afluencia
da massa li!quida. Os oceanos ndo possuem o

- n rminado/mar as
dife . nte de ara
ra tal res do wari m-

indic g-se além atragedo dater-

ra firme, os efeitos das marés, do calor solar,
dos ventos, dos fenémenos estruturais propria-
mente ditos, etc. Agora a maioria dos geélogos
atribui as alteracdes litorais sobretudo a movi-
mentos do solo, amortecendo o papel desempe-
nhado por alguma oscila¢cdo no nivel dos ocea-
nos.

Vérios tipos de costas

A linha marginal pode muitas vezes denun-
ciar a arquitectura da zona por ela limitada.
Surge-nos em geral como a légica consequén-
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cia da orientacdio das actividades endégenas, da
amplitude das bacias hidrogréficas, ete. Mas, de—
frontando-se com esta interdependéncia, tam-
bem se mostram certos aspectos de costa, que
ostentam uma arroganle personalidade, distinta
da priméria conformagdo do interior do pafs:
tal desencontro deriva da enérgica acciio de di-
versos agentes exdgenos, que conseguiram im-
por-se, eshoroando o delineamento da paisagem
elaborada pelos factores iniciais. E esta ultima
variedade interessa-nos sobremaneira, pois a
faixa'da costa portuguesa, que pretendemos in-
terpretar, pertence ao niimero das orlas litorais

devemos encarar as duas modalidades, para
obtermos uma justa classificagio.

Atendendo 4 horizontalidade, mencionam-se
costas lisas e incisas, subdivididas estas tlti-
mas em inecisas propriamente ditas e articula-
das. A auséneia de recortes pode vulgarmente
ser interpretada como o predominio da modela-
¢do epigenética, em particular se as elevacdes
ndo se aproximarem do litoral.

Para a apreciacdo das condicdes de vertica-
lidade, convird considerar desde logo trés zonas
de conformacdio assaz variada: a escarpa mar-
ginal, comumente liberta da accdio maritima; a
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escarpa costal, que atesta o contacto superficial
dos oceanos com a terra firme; e a escarpa
submarina (!), sempre coberta pela massa li-
quida. Relacionada com esta nomenclatura e
observando em especial o declive, desdobram-
se as seguintes variedades: costa consequente,
se a escarpa submarina possuir idéntica incli-
nagéo 4 da escarpa costal, e inconsequente no
caso conftrério. Neste ultimo tipo ha a conside-
rar duas modalidades : interposta, se a escarpa
costal tiver uma inelinacio mais acentuada do
que a submarina, e anteposta, uma vez que se
registem condigdes diversas das anteriores.

vaga atingir obliquamente a linha marginal, a
sua forga repartir-se-ha em duas componentes:
uma iré actuar normalmente adquirindo grande
poder destruidor, quando deparar uma costa
em falésias, a segunda deslisard em sentido pa-
ralelo ao litoral, transportando os materiais ar-
rancados ao continente. Ratzel refere que quanto

(1) Por sua vez na escarpa submarina real¢am trés sec-
¢bes: a plataforma continental, que vai até uns 200= de
profnndidade, — faixa de fraco declive, e onde predomi-
nam os depositos terrigenos; zona dctica ou de transigiio,
orla entre 200 e 2000™, de rapido pendor; e regifio abissal,
sede preferida pelos sedimentos peligicos.
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mais uma terra, avisinhando-se do oceano, se
apresenta plana, tanto menor se torna a sua in-
fluéneia na formacgdo da periferia, sendo esta
cada vez mais uma obra do mar.

Tem-se dado um valor excepecional aos for-
tes contrastes reglstados entre a costa de tipo
Atlintico e a de tipo Pacifico: a influéncia de
cada uma das disposicdes @& tal que actua sobre
todos os grandes capitulos da geografia. Nas
orlas marginais do Atlintico os sistemas de
relevos dispdem-se obliqua ou perpendicular—
mente 4 linha de costa, rasgando-se amplas
bacias hidrogrificas, e os ventos maritimos,

gime forrencial nos cursos gua e o defi-
nhamento da superficie sobre a qual costumam
agir as correntes aérias provenientes dos ocea-
nos. No primeiro tipo ressalta uma nitida inde-
pendencia entre a configura¢iio do litoral e a
arquitectura geral do continente ().

(1) «Quando uma cadeia estiver proxima do mar, como
o8 Apalaches, ela volta-lhe as costas; niio se observa a me-
nor relacio de causa entre o tragado das margens e a es-
tructura do continente. E' 0 que succede tambem em toda
a costa ocidental do Antigo Mundo, & excepgio duma parte
dos Pirineus cantdbricos: a Escocia, a Bretanha, Portugal,
fornecem optimos exemplos de linhas de costa vindo cortar
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Passemos a indicar algumas variedades par-
ticulares de costa, iniciando éste estudo pelas
formagoes marginais baixas. Em quasi todas
as latitudes surgem fartos exemplos de cor-
does litorais, cuja génese foi mui justamente
descrita por Ratzel:

«Os depdsitos paralelos 4 costa originam-se
do modo seguinte: descrevendo qualquer onda
uma pardbola na parte anterior da costa, os
vértices de intimeras pardbolas vém a encon-
trar-se situados numa mesma linha. Mas a for-
ca de transporte de uma onda é minima no seu
vértme e r consegumt ela deve depositar

b
ter

vados de 1gual largura, altura e composicio,
quer dizer, Nehrungen e lidi. As matérias em
suspensdo, levadas do interior da terra para o
mar por via dos rios, depositadas e depois de
novo levadas para a praia pela ressaca, ou

em angulo recto as direc¢Ses estruturais; e, sobretudo no
norte da Escécia, & facil verificar que-as grandes falhas
orientadas para NE, que atravessam toda a regifo, termi-
nam no mar, a0 passo que, no intervalo, a forma denteada
das margens constitui o indicio de abaixamentos que as
originaram. Esta independéncia entre o tragado da costa e
o das cadeias das montanhas é caracteristico da orla Atlan-
tica.» Ep. Surss — Ob. cit. —Tomo I, pag. 7.
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transportadas pelas correntes litorais de um
ponto para outro da costa, constroem, tambem
pela mesma maneira que estas faixas de terra,
ilhas em frente 4s costas de mares baixos.»
Entre os agentes, que provocam decidida-
mente o aparecimento das linguetas, destacam-
se as fracas marés; a auséncia de grandes pro-
fundidades; as bem orientadas correntes mari-
timas e aérias, dispostas de forma a auxiliarem
a estabilidade das acumulacdes arenosas; e a
convergéncia das energias fluviais, que tambem
podem fornecer ricos sedimentos. Por vezes ca-
vam-se depressdes pantanosas atraz do corddo

' eshoroa a oca-

) , pree do-se
lante lodo

agunares derivam em 108

casos da acg¢io das vagas tempestuosas, mas
diferem dos anteriormente mencionados por
ndo ostentarem muita fixidez. Na Gasconha e
no mar do Norte abundam os corddes litorais.

Se as marés possuirem debil amplitude, s6
raramente aparecerdo as citadas linguetas. Po-
rém no mar Béltico distendem-se os conhecidos
nehrungen, que tentam fechar os haffes, onde
em regra desembocam rios; nos nossos dias
assistimos ao lento mas incessante prolonga-
mento dum desses corddes, faltando-lhe ainda
um longo seguimento para se fixar na extre-
midade oposta : refiro-me ao Putziger Nehrung.

Os cordoes litorais constituem preciosos
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elementos para o progresso de formacdes délti—
cas (). O labor do rio engrandece-se pela acti-
vidade maritima, concorrendo as duas energias
para o predominio de aspectos de acumulacfo.
No fhixo grande quantidade de materiais aglo-
mera-se sobre as margens, ao passo que na
vasante nem sempre as dguas atingem o vigor
preciso para restituirem ao oceano o que ou-
trora fora depositado; obtem-se um ganho e o
dique vai dia a dia adquirindo maior consisténeia.

Desde que se lobrigue um abaixamento na
superficie litoral, os depésitos néo conseguirdo
emergir, e, atendendo a esta circumsténecia,
embofa ndo éonBordem

tuério, protegido pelo cordao litoral, vai acolher
as matérias carreadas pelo rio, podendo até
preencher-se toda a concavidade: o delta ultra-
passard a linha de costa, anteriormente demar-
cada pela lingueta arenosa.

(') Outros agentes intervém na elaboracio dos deltas:
alguns dependem do proprio rio, como a velocidade da
corrente, declive do leito, perfil transverso do vale, volume
e qualidade dos sedimentos aluviais, etc. Entre os factores
estranhos ao curso, apontam-se as correntes litorais, a con-
figuragfio da plataforma continental, a intensidade das ma-
rés e o8 movimentos epirogenéticos.
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No Biiltico, entre o Trava e o Oder, formam-
se largas e ramificadas bafas, agrupando-se
muitas ilhas junto 4 abertura; o seu relevo
¢ caprichoso, com fortes vestigios de acgdo es—
trutural. Denominam-se hodden. Na costa da
Suécia e da Finlindia tambem se rasgam es-
treitas bafas (skjar), prolongadas para o inte-
rior por meio de lagos.

As costas de lébulos (os ciclos de abaixa-
mento) revelam os rebordos de massas conti-
nentais que submergiram: obhservam-se na fai-
xa oriental da Espanha e na ocidental da Itdlia,
sendo, por assim dizer, as respectivas conse—

uéncizﬁ
1Ca v
ol
-
del"de

mento cooperaram os fenémenos endogenos e
exégenos. Interpretam-se as rias como produ-
tos duma parcial submersio de curtos vales
por onde manam acanhados cursos de dgua;
assim essas bafas ndo se podem cotejar com a
limitada importan=ia dos rios, que nelas desem-
bocam. J. Danton Cereceda (%) referindo-se ao
~ litoral da Galisa, afirma que no pliocénico uma
deslocacdo tabular de descida arrastou para o

() J. CerECEDA — Resumen fisiografico de la Peninsula
Iberica.
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mar a parte inferior das correntes e o extremo
mais oeste das cadeias paralelas, conservando
as depressdes o sentido inicial SW.

Nos fiordes vinculam-se profundos indicios
de oscilagbes marginais: as dguas oceénicas co-
briram parte desses vales, que possuiam assi-
duas ramificacdes. Os terragos, que se escalo-
nam nas rudes vertentes, assinalam vérios mo-
vimentos, realcando agora na Escandinédvia uma
vasta deslocaciio negativa. Nos fiordes do Chile
registam-se diversas alteracdes.

As estrias, que se cavam nos pendores, a
conformagao dos vales, as forl;es profundidades

esterna Nas rias defrontamos apenas a influen-
cia do factor estrutural e por isso alguns desi-
gnam-nas pelo nome de pseudo-fiordes.

Na costa da Dalmécia vulgarizam-se tam-
bem os vestigios de vales, que abateram: con-
tudo as formacdes ostentam caracteres duma
movimentacio mais recente do que a apontada
para os fiordes. Longas ilhas alinham-se para-
lelamente ao litoral, extremadas do continente
por sinclinais imersos. Penetrando por fendas
transversas, as dguas ampliam as dolinas e,
em certas paragens, provocam o aparecimento
de lagos salgados.

3
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Como exemplo de costa de abaixamento in-
dica-se a baia de Chesapeake, cuja depressio
se prolonga para o mar por um leito fluvial
submarino. Nesse golfo ainda se reconhecem
vales secunddrios, por onde corriam alguns
afluentes.

As vagas, as correntes e as marés atacam
as partes salientes dos litorais, fragmentam 0s
promontérios, disseminando-se pelo mar ini-
meros rochedos. J4 nas seccdes cdncavas a
actividade maritima ndo se manifesta identica-
mente: tende a preencher as bacias e desde
logo se firmam nas extremidades as linguetas

enorme.



A ria de Aveiro

Consideracdes gerais

Pelo exame das isébatas do mar Lusiténico
reconhece-se como junto 4 costa de Portugal se
cavam profundidades (!) superiores a 2500m ;
destaca-se um nitido recorte, revelador de ac¢éo
estrutural, abandonando-se o aspecto brando e
indeciso, préprio das formacdes de origem exé-

a co ental,
: ristica zona
lo| ésteyrapido da
a a riqueza da faina literal,

visto que numa restrita superficie se deparam
os mais variados fundos.

O litoral do nosso pafs ndo ostenta grandes
recortes, dominando a conformacdo lisa. Embo-
ra no segmento limitado pelo cabo Carvoeiro e

() «No Atlantico e nas proximidades da Galiza e de
Portugal, ha uma zona de méaxima profundidade (superior
a 4500™) eujo eixo se orienta de SW. para NE., e no angulo
do golpho da_Gasconha aparece outra depressio do fundo
do mar, prolongamento do geosinciinal eretécico da cavi-
dade aragonesa, e dirigida portanto de NW. para SE. Os
eixos destas duas depressSes cruzam-se & NW. das costas
da Galiza.» J. CEReCEDA — Ob. cit. — pag. 124.
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pela ponta de Outdo se patenteie um contorno
mais movimentado, mui longe estamos de con-
templar os constantes acidentes de cosla, que se
desenham na peninsula dos Balcans, na regido
este dos Estados Unidos, ete.

A linha marginal do Espinho ao cabo Mon-
dego dé-nos uma impressdo de franca mono-
tonia, com os seus longos areais, de idéntica
paisagem fisica. Mas se perscrutarmos devida-
mente toda a orla, lobrigaremos duas extensas
linguetas ou cabedelos, que velam uma antiga
conquista ocednica, de animada fisionomia, con-
trastando com a sobria rectiddo apresentada na

18 distri-
e for-

fertil ria de Aveiro (*).

J&4 vérios homens de sciéncia pretenderam
despertar a atencdo dos estudiosos pelos pro-
blemas referentes a alteracdes na costa de Por—
tugal; assim, em 1896, os srs. P. Choffat e
Leite de Vasconcelos abriram no Arqued6logo
um inquerito a tal respeito, mas o apelo nio
conseguiu interessar muitos individuos, in-
fluindo certamente neste resultado as dificul-
dades que em geral surjem quando se procuram

(1) Ao iniciar éste capitulo, compete-me agradecer as
valiosas informagbes prestadas pelos Ex.mes Srs. Jaime
Afreixo e S. Rocha e Cunha.
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observar cuidadosamente as mudan¢as no nivel
dos oceanos. Entre as respostas obtidas, desta-
ca-se o trabalho de A. J. Marques da Cosla,
sobre Troia (Setubal).

No litoral dos distritos de Viana do Castelo
e Leiria, em Cascais, junto ao cabo Mondego,
e no Algarve pululam os sinais de acentuados
desvios na linha de contacto do mar com O
bloco continental (f). Todavia os estudos ainda
se apresentam excessivamente limitados e néo
nos permitem que tracemos rigorosamente o
sentido geral de tais movimentos, ignorando-se
até se houve sincronismo na grande maioria
dasg oscilagiesy Na faisasameridignal de, nosso

ter bal scante, asso
qué arte Itaun do
de it 0

~a a o
A cidade de Aveiro deve a sua prosperidade
4s riquezas, que derivam da ria do mesmo no-

(1) «Provas geologicas e historicas dio testemunho in-
dubitavel de que nas nossas costas se tém efectuado mu-
dancas de nivel do oceano. Citaremos como exemplos: em
geologia os vestigios de antigas praias em um nivel que o
oceano ja ndo atinge actualmente (Viana do Castelo, Por-
to); em arqueologia as ruinas romanas das costas do Al-
garve. Expor-nos-hiamos, porém, a grandes erros se qui-
zessemos formular conclusdes gerais tomando por base
gualquer destes factos, pois eles frequentes vezes parecem
falar em sentido contririo.» P. CuHOFFAT e J. LEITE DE
VAscoNcELOS — Arqueologo, 1896.
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me; as vicissitudes daquele agrupamento hu-
mano sdo um fiel espelho das diversas con-
di¢des, que imperaram atravez dos séculos na
citada depressdo. Quando as comunicacdes com
o oceano se facilitavam, o comércio e a indus-
trfa atingiam um grande desenvolvimento, si-
tuacdo, que se extremava da profunda decaden-
cia provocada pelas obstrucdes da barra.

Nos meados do século xv foi concedida a
povoacdio de Aveiro ao infante D. Pedro, e éste
desde logo lhe introduziu diferentes melhora-
mentos. Passados dois séculos apontam-se al-
guns periodos de excepcional actividade, en-

trahdo naMri ; gureinado
de DmSebastifiomin : 1 diri-
gi : ou-
tr. fv AMM—
bem da referid dos navios

que levaram & costa marroquina os combatentes
de Alcacer Quibir, —fiinebre aventura, que amar-
fanhou durante 60 longos anos a nossa inde-
pendénecia.

As obstrucdes da barra produziram graves
crises na vida de Aveiro, realcando a que se
completou pelos fins do séeculo Xvur; porém as
condicdes de vitalidade alcancam tal poder, que
dsses obstdculos foram galgados sem uma que-
bra decisiva: A cultura comecgou a despertar as
atencdes dos povos e o amanho da terra conse-
guiu amortecer as fortes deficiéncias, resultan-
tes das oscilacdes da barra.
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Descrigao da ria

Toda esta regifio pertence & orla ocidental
de terrenos mesozoicos e cenozoicos. Mais para
oriente, ultrapassadas algumas falhas, entra-se
na zona antiga, onde se acumulam as formacdes
schistosas e graniticas. Longas faixas tridssi-
cas distendem-se desde a bacia do Tejo até
Aveiro, estreitando-se por vezes, como Se
observa proximo de Anadia, e adquirindo um
mento nas cercanias de Agueda.
e Aveig@u@sSenoniano, tendo

uil lo do
no 56—
pa 1 2

areias, e destas camadas tiram-se os materiais
para a confecgio dos tijolos. A ocidente, as ca-
madas quaterndrias substituem o pliocénico: o
sr. Choffat refere que os graos de areia fina do
tercidrio superior ndo ostentam a mesma redon-
deza, que se lobriga no terreno recente. As du-
nas cobrem uma vasta superficie, pertencendo-
lhe certamente mais de um terg¢o da zona con-
siderada.

A ria possui um grande desenvolvimento
norte-sul, aproximando-se de 45 km. a distan-
cia compreendida entre o Carregal e as depres-
stes de Mira. Esta disposi¢io longitudinal do
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estudrio figura como uma das causas primor-
diais do incessante acoreamento da barra. Se
por ventura o contacto com o mar se efectuasse
no maior sentido em que correm as 4guas nesta
bacia, entdio a prépria corrente interna actuaria
de forma a rasgar uma larga abertura, por onde
a massa liquida jorraria sem impedimentos.

No relatério elaborado em 1912 atribui-se ao
estudrio a érea de uns 6:000 hectares de édgua,
abrangendo esta hacia os concelhos de Mira,
Ilhavo, Vagos, Aveiro, Estarreja e Ovar (%).

Para a nossa descri¢céio tomemos como ponto
de referéncia a 1lha do Monte Farmha a NO. de

Aveing. ¢ e-se para o

rt : um destes

pmncipal,

u inha para

en a ou do
Vouga.

A ria de Ovar dilata-se acentuadamente en-
tre Bestida e a Torreira, mas, conforme tive
ocasiio de verificar, distingue-se sem dificul-
dade o que se passa na margem oposta. Apos
um estrangulamento, surje uma chanfradura,
continuando para o norte o veio do Carregal, e
desviando-se o segundo ramo para NE. até

(1) O sr. M. de Alcoforade diz que a bacia de Aveiro se
alastra por uns 11:000 hectares, cujos 8:000 estio sempre
inundados e 3:000 ora alagados ora enxutos, consoante se
produz o preamar ou o baixamar.
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atingir o cais de Ovar. Para além do Carregal
entra-se na regido do Furadouro, realcando em
toda esta superficie abundantes indicios duma an~
tiga conquista oceénica, facto que denuncia a
existencia duma depressdio mais vasta, cotejada
com a actual.

Penetrando no braco da Murtoza descorti-
na-se o cais do Bico, onde por vezes se aglo-
meram muitos barcos: é uma das zonas de
maior concorréncia, contribuindo para tal a forte
densidade de populaciio desta paragem. A lei-
tura do mapa ndo pode fornecer uma fiel ideia
da importancia de Murtoza : ocupa uma enorme
drea, i

reja, de de Salreu, de Canelas, ete. Ao
" sul do Bico da Murtoza rasga-se um dos bracos
do antigo Vouga, hoje definhado pelas altera-
¢cOes introduzidas na foz deste curso, no século
XVIIL

Desde o referido ramo do Vouga até ao
Monte Farinha dispersam-se muitas ilhas, de
vdria grandeza, vulgarmente recortadas para
fins agricolas ou industriais. A cale do Espi-
nheiro deverd receber as principais dguas do
Vouga, conforme um antigo plano. Imediata-
mente ao sul e a oriente do Monte Farinha
ainda aparecem diversas formacdes insulares,
permitindo em geral passagem para o esteiro
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da cidade de Aveiro; algumas acumula¢des are-
nosas originaram uma bacia denominada lago
do Paraizo.

Para ocidente de toda esta orla firma-se o
cabedelo de S. Jacinto, lingueta que, com a lar-
gura de um a dois kilémetros, nasce ao sul do
Furadouro. Embora nos capitulos seguintes
aludamos mais circunstanciadamente ao cordao
litoral, convird desde j& narrar que as dunas
contéem ondulacdes apreciaveis e que nas con-
cavidades é frequente surgirem bacias pantano-
sas: a herva cresce afoitamente e a mata de S.
Jacinto alcan(;ou uma incontestavel firmeza.

se faclhtama o encontro das correntes interic-
res. No relatério de 1912 descreve-se da se-
guinte maneira a situacio da barra: «Desde
1808 acha-se a posi¢do da barra assegurada por
meio de dois diques ou pareddes, um na exten-
sdo de cérea de 1.350 m. que, correndo do mar na
direccio EW., atravessa a duna e uma parte da
ria, outro de 1.276 m. que prolonga o primeiro,
inclinando a direccdo um pouco mais para o
sul e formando ambos um &ngulo de 139032\
Estes diques dividiam, de principio, a ria em
duas, garantindo a comunica¢io com o mar s6
4 do norte; a do sul, compreendendo apenas o
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canal de Mira, vasava directamente por outra
barra situada na Vagueira.»

Na secc@o meridional da ria desenham-se
dois canais, extremados pela peninsula da Ga-
fanha: a leste corre a cale de Ilhavo, com uma
extensdo aproximada de 10 km. e uma largura
de 200 m., passando por Ilhavo, Vista Alegre,
Vagos e Eobza. As baixas dominam absoluta-
mente nesta zona, ressaltando a miude confor-
macdes, que denunciam um antigo alastramen-
to da ria; diversos caneletes, outrora devassa-
dos pelas embarcacdes, sio nos nossos dias
inavegaveis. Numeroso gado se apascenta nas

rxorment.e pelas dguas e o cabedelo, que se ali-
nha ao sul da barra, distende-se em acentuadas
saliéneias, tentando rocar pelas terras da Gafa-
nha.

Préoximo da Costa Nova existem alguns seg-
mentos com uma cultura assaz desenvolvida,
mas sdio meras excep;des, realgando por aqui
calvas paragens. As dunas tém efectuado avan-
¢os notaveis e para se dpor a tal invasfio ainda
niio se descortinam os indispensaveis obsté-
culos artificiais. Para o sul de Mira aparecem
umas depressdes, onde se condiciona a massa
liquida na época das chuvas: desta regido brota
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em tais momentos um apreciavel caudal para
a ria de Aveiro.

Em toda a orla rareiam os terrenos de alti-
tude superfor a 30 m., mas a paisagem es—
t4 longe de ser mondtona. Desenrola-se fre-
quentemente uma alegre vivacidade. derivada
sobretudo do revestimento vegetal e das varias
formas de actividade humana. Até a extrema
diversidade do recorte dos barcos vem animar
o ambiente, provocando modalidades de raro
encanto estético. Ha uma justa combinacio de
tons, germinada pelas culturas do milho e do
arroz, pelas brancas piramides de sal e pelo azul

daf§l dguas.MEdfim, ¢ ma Za pe-
cu nIa ra s

Condi¢cdes climaticas — Alimentagao

No nosso pais escasseiam os indispensaveis
dados, que permitam a organizacdo de quadros
relativos 4s circunstincias climdticas e, por isso,
os elementos estdo mui longe de fornecer uma
completa ideia de tais condi¢des. O numero de
observatérios é diminuto; a sua localizagdo nem
sempre apropriada; e os registos nfo se divul-
gam, como era essencial para a elaboragéo du-
mas amplas tabelas.

Assim desejando interpretar as principais
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fontes, que concorrem para a alimentagdio da
ria de Aveiro, verifiquei que me faltavam bases
importantes para tal objectivo. Contentar-me-
hei, portanto, com alguns resultados parciais,
que de forma alguma me poderdo levar para
uma conclusfio assaz rigorosa.

No estudo muito geral, que o sr. Dalgado
efectuou sobre o clima da nossa terra, inclui-
se toda a referida zona na grande seccéo Norte
Atlantica, desdobrada do paralelo de 40° até ao
rio Minho: entre as suas principais caracteris—
ticas aponta-se uma forte umidade e pluviosi-
dade, fei¢do que se vincula durante todo o ano.

prop
nando-se a evaporacio frequentes vezes duma
rara actividade. Tal caracter favorece as salinas
da Figueira e de Aveiro.

Os ventos predominantes em toda a ria so-
pram do quadrante norte, sobretudo no verdo.
A corrente de SW. tambem se faz sentir com
bastante intensidade. A viragdo proveniente do
mar é que prepondera, e desta forma uma con-
sideravel massa arenosa jorra quasi que inces-
santemente sobre a depressfio, o que provoca a
sua colmatagem.

A quantidade anual de chuva tem sido ava-
liada nesta zona entre 700 e 1:000 m., o que a
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coloca na categoria das orlas de pluviosidade
acima da média geral. Regista-se um acrescimo
entre dezembro e marco, fenomeno que ird re-
percurtir-se nos tributarios da ria. Longos pe-
riodos de seca ndo se mencionam na regido,
resultando daqui uma paisagem de frescura pe-
renne, isenta de dilatadas épocas de repouso.

Trés elementos climéticos actuam poderosa-
mente na configuracio desta bacia: a accéo eé—
lica, que altera o perfil da barra e a profundi-
dade do estudrio; as fortes chuvas, que influem
nos caracteres biologicos pela diminuic@o da
salinidade; e a evaporaqao que intervem nas

ta o segumte resumo:

«a) Rio Vouga—Navegavel em 40 km. desde
a sua foz até o Poco de S. Tiago, 5 km. a ju-
sante da ponte do Pecegueiro, e flutuavel em
mais 40 a 45 km.

b) Rio Agueda— S6 navegavel em 18 km.
até um pouco abaixo de Bolfiar, e fluctuavel em
mais de 20 a 22 km.

¢) Rio Antuan — S6 navegavel nos primei-
ros 500 a 600 m., em consequéncia das muitas
barragens que o interceptam para a irrigacdo
dos arrosais.

d) Rio Certima—Navegavel desde a sua foz,




ESTUDOE GEOGRAFICOS 39

na Pateira de Fermentelos até & ponte de Per-
rées, e flutuavel em mais 6 a 8 km.

e) Rio Caima—Navegavel sémente em 1 km.
a jusante da ponte de Vale Mau.

f) Rio Mau— Navegavel em 2 a 3 km. e flu-
tuavel em mais 6 a 8.

g) Ribeira de Marnel —Muito extensa, néo
navegavel, nem flutuavel.

h) Ribeira do Pano — Navegavel em 3 km.
e flutuavel até a ponte do Pano.

i) Vala da Canapeira—Navegavel até a Aze-
nha de Baixo a 3 km. desde a sua foz, na Vala
Negra.

jypVala des Aprujo— nayeg
| FAntigamente naveg

Como agente primordial sobresai o Vou-
ga, corrente que nunca seca, distribuindo por
consequéncia uma importante massa liquida
nesta ria. Nasce na serra da Lapa e o vale no
segmento superior nfo ostenta grande amplitu-
de, sem contudo possuir a aspereza que se cava
nos trocos iniciais do Mondego. Longinqua-
mente o vale é ladeado pelas serranias da Gra-
lheira e do Caramulo.

Quando atinge a orla navegavel, logo se re-
vela a sua feicio essencialmente constructora,
ndo correspondendo decerto a fraca extensdo da
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corrente & obra resultante do seu poder aluvial.
Muitas praias se colam 4s margens, deixando
antever as vastas acumulagdes produzidas jun-
to 4 foz.

O Vouga ao aproximar-se do estudrio diri-
ge-se para NW. em direcgdo ao Canal da Mur-
toza, coincidindo esta linha com a antiga barra
da Torreira, local j& por nés mencionado,
quando descrevemos o brago de Ovar.

Aproveitaram mais tarde uns acanhados
veios, que dimanavam para SW, rasgando-se-
lhe uma safda e recebendo &ste canal a desi-
gnagio de Rio Novo do Principe. O Vouga traz

inundagdo. A 4gua doce apossa-se dos diferen-
tes bragos da ria e a sua accéo realca ainda no
proprio oceano.

O sistema lagunar mostra-se ao longo do
Vouga, como se observa na Pateira de Fermen—
telos, que alimenta o rio principal por interme-
dio do Certime e do Agueda.

As marés constituem um elemento de in-
contestavel valor na configuracéo e riqueza do
estudrio-delta. Distribuiram-se marégrafos pe-
los bracos da ria, mas os registos perderam-se,
assim como as observacdes colhidas por alguns
particulares.
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= e

O fluxo e o refluxo ressentem-se em todas as
ramificacdes, considerando-se, porém, nulos
os seus efeitos no extremo do Carregal, em
Aredo e a montante de Vagos. A massa liqui-
da recebida do oceano influi na permanéncia
duma certa salinidade e no transporte de gran-
de porciio de areia.

Avalia-se o estabelecimento do porto em 2
horas e 20 e tantos minutos. O engenheiro John
Rennie, tendo visitado a ria em 1855, elaborou
um relatorio, donde extraimos os seguintes da-
dos: as marés equinociais elevam-se 371,50 a
4m  as ordinarias 2m,5 a 3@ e as mortas 1m 76,
variag - nal de Aveiro va-

a velocidade da enchente na barra e em marés
ordindrias era de 1m,64 e na vasante 2™,78; no
canal, junto & cidade, a velocidade da enchente
e vasante era de 0m,21.

Pelas informacdes, que colhi na localidade,
apurei que em dguas vivas a velocidade da bai-
xXamar, junto & barra, chega a atingir 11 milhas
4 hora, o que representa uma descida muito
répida: por esta circunstincia afluirdo para a
embocadura abundantes materiais, que forem
precipitados para a ria durante a preamar.

S6 pela acquisic@io de copiosos instrumentos,
que nos patenteiem o valor das oscilagdes pro-

4
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vocadas pelas marés em todas as cales, é que se
conseguird formular uma justa concluséo acér-
ca deste assunto. Os numeros até agora apon-
tados mencionam factos relativos a um deter—
minado ano (!), e dai a impossibilidade de se
estabelecer uma média com a devida seguranga.

Vicissitudes da ria — Alteracdes

Os fendémenos anahsados neste segmento da

em duas ou lrés orlas

(1) As observacbes efectuadas em 1905 no hidrémetro
do molhe sul da barra, deram o seguinte resultado:

Mar¢o — méxima preamar — 2m,20.

Setembro — maxima preamar — 27,27,

A média anual das maximas preamares — 1™,988.
A média das maximas baixamares — 0=,30.

A méxima amplitude das marés — 12,88,

A média das maximas amplitndes — 17,445,

A média das minimas amplitudes — 0w, 708.

A. po NasciMeNTo LErtio— 4 bacia hidrogrdfica de
Aveiro e a salubridade publica, pag. 101.
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Nao sé na regifio de Aveiro, como em outras
zonas, sobretudo em S. Martinho, Obidos ¢ Na-
zaret, manifestam-se vestigios inconfundiveis
dum vasto alastramento do mar pela terra
firme. As actuais lagoas, que se desdobram
desde S. Pedro de Muel até ao Espinho, consi-
deram-se como representantes de profundas ba-
cias que foram definhadas quer por sucessivas se-
dimentacgdes, quer por alguns movimentos epi-
rogenéticos.

No local, onde hoje demora a ria de Aveiro,
desenhava-se outrora uma reintrincia da cos-
ta; porém, como _]é descrevemos as dguas ten-

corrente, que ro¢a por quasi
norte a sul, especialmente no verdo. Este
movimento deve actuar em todas as vicissitu-
des constatadas na nossa costa. O Douro tam-
bem teve uma importancia primordial na ela-
boracé@o do segmento ao sul do Porto: as areias
carreadas de longe acumularam-se para a parte
meridional e deram alguns alicerces para o
bloco inicial do molhe de S. Jacinto. Gradual-
mente foram constituidos dois cabedelos, e a
barra, obedecendo a uma tendéncia geral da
zona portuguesa, caminhou incessantemente
para o sul.

Dessas linguetas desprendeu-se para o inte-
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rior uma consideravel massa arenosa, ainda li-
berta da menor fixacdo artificial. A colmatagem,
embora irregular, vigorava em toda a bacia,
eshocando-se ja diversos tragos, que perdura-
ram até aos nossos dias. Ao mesmo tempo um
rio, eminentemente construtor, transportava
para a depressdio fartos sedimentos, e assim re-
alcava uma uniformidade de efeitos entre a alu-
vido fluvial e os depdsitos ocednicos.

Preenchia-se pouco a pouco o estudrio,
emergindo inmimeras ilhotas.

A ria distendia-se com uma superficie pelo
menos dupla da actual, podendo subordinar-se

4 sfla influfhci as de des, cile de Bsmoriz
rr e em

! a Be 14
n meriIonal, as lag e se
N _Aa ( as a. orignte,

ainda hoje na ocasidio das grandes cheias se
pode aferir a sua antiga longitude; a algumas
centenas de metros da linha ferrea tém sido
encontrados restos de animaes marinhos.
Ratzel, referindo-se aos deltas lagunares,
descreve sucintamente o seu desenvolvimento,
e os factos apontados aplicam-se com bastante
rigor 4s alteracdes experimentadas por éste
troco da nossa costa: «Quando um rio desem-
boca numa lagda separada do mar por um lido,
ele depde os materiais neste espaco restrito.
Quanto mais abundantes forem os produtos
transportados e menor o espaco, tanto mais ra-
pidamente a lagda se transformard num delta,
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o qual no fim =6 deixa reconhecer a sua génese
pelas margens esternas sélidas e por ventura
elevadas. Mas se a formac@io [Or recente, entre
o pafs deltogeno e o bloco costeiro, que lhe fica
adiante, pode achar-se um traco do mar: o
delta cresce, progredindo do lado posterior para
o interno da lagda.»

Como j4& dissemos, o Vouga desembocava
de comeco para noroeste, encaminhando-se para
a reintrancia de Murtoza, e esta direcciio con-
cordava esplendidamente com uma antiga barra;

o sr. Rocha e Cunha, consultando na Inspecgﬁo
de Fmanqas de Avewo uns documentos, exami-

salta de p:c;to a mtlma adaptaqao e tal aber-
tura com a directriz do velho Vouga; nessa
epoca ainda o molhe norte nfo havia adquirido
a enorme extensiio apresentada agora.

A corrente norte-sul de certo activou o
desenvolvimento deste cabedelo, cujas raizes se
prendem para as bandas do Furadouro.

J4 na segunda dinastia se aludia 4 perma-
nencia da barra na Vagueira, denunciando tal
facto uma profunda deslocagdo, aproximada--
mente de 25,700. E nfio devemos considerar a
Vagueira como o extremo sul, pois ha umas
indicacdes dcérea da existencia duma abertura
nao longe de Mira, querendo até alguns corre-
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lacionar o nome da povoaciio de Poftomar com
a circunstincia de af permanecerem o0s navios,
que demandavam a barra fronteira.

As coordenadas da actual abertura (Torre
semaférica) sfo: 40°38 37,23 de latitude N.; e
0024' 1",08 de longitude L. de Lisboa. No rela-
torio oficial de 1912 indicam-se as profundida-
des da zona da entrada da ria:

Barra, no banco: 4m,30 em preamar, dois
dias antes das sizigias, e 4m,80 no préprio
dia. g
Paralelo do Forte: 5m,5 em preamar e 40,2
em balxamar.

rente & @h alva=vi i i y
ry e :
ti heiro . i
Aguasy 444 d g
undeadouros dos navios de cabotagem na

Gafanha: 3m,30 em preamar e 1,80 a 2m, em
baixamar.

Frequentes vezes a ria tem perdido a comu-
nicacdo esterna com o oceano. Quando seme-
lhantes circunstancias coincidem com um pode-
roso caudal do Vouga e dos restantes tributé-
rios, um amplo lencol aquifero se desdobra
pelos terrenos cultivados. A agricultura e as
industrias correlativas sofrem entdo um golpe
profundo, prolongando-se essas crises por lar-
gos perfodos.

Pode afirmar-se que em todos os ultimos
séculos se produziram idénticas vicissitudes,




ESTUDOS GEOGRAFICOS 47

destacando-se pela sua violencia os abalos ex-
perimentados nos anos de 1575, 1756, 1802,
1813 e em 1909: a barra toma em pouco tempo
uma configuragio peculiar, avancando decidida—
mente para o sul o molhe setentrional; o se-
gundo cabedelo alonga-se para nordeste e daqui
resulta uma dificil entrada, disposta de SW.
para NE.

Todavia, passada a época de maior convul-
sdo, a prépria nalureza se encarrega de resta-
belecer o perfil primitivo, contribuindo éste fe-
némeno para enaltecer a escolha da actual barra,
Atendeu-se, portanto, & orientacdio das princi-

paigicorrent®s,fjue no te e forfam na
ria Aweird (

A @ ag 1 ini@lai -
se as4eal dgram a preeisa alimentagéio,

recebendo apenas um certo revigoramento du-
rante as cheias. A vegetacdo, apossando-se das
faixas em contacto com a dgua, firma o aspecto
desses terrenos sedimentares; mas, decor-
ridas algumas dezenas de anos, jd se eshogam
uns irregulares acréscimos, que virdo robuste-
cer as referidas ilhas, as quais derivam ndo s6
dos materiais carreados das dunas maritimas,
mas ainda da accd@o fluvial, e mui particular-
mente do Vouga.

(1) Como, porém, ji mencionei, alguns engenheiros en-
tendem que as condigdes da ria melhorariam, se a barra se
desviasse um pouco malis para o norte.
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Na carta elaborada sob a direcciio do tenente
coronel G. Elsden (1878) ressalta de continente
como a bacia de Aveiro tem sido alterada. Bem
sabemos que as obras artificiais contribuiram
poderosamente para esta transfiguracdo, con-
tudo os agentes naturais conservam o seu pa-
pel preponderante. Cotejando ésse mapa com 08
actuais, observam-se profundas mudancas, so-
bretudo na série de ilhotas dispersas na parte
leste da ria. ;

Relativamente a linhas isdébatas é pena que
nio existam registos sobre as profundidades
em determinados locais, em épocas sucessivas.

Madlo alteafhefito gera —S@ sem enor
duvig erfifi e 1 ria es a
exa s for id@y queyjon ora
navegs a el os bireos, hoje mallse

consegue percorrer esses caneiros, a nfo ser
durante as maiores cheias. E nfio admira que
tal se registe, pois dos dois cabedelos se preci-
pitam constantemente sobre a ria toneladas de
areia, juntando-se a esta colmatagem as alu-
vides do Vouga e dos outros ribeiros. Calcula-
se em 3 cm. a elevac@o sofrida anualmente.

Notam-se grandes modificacdes nos ramos
de Vagos e de Mira, podendo num simples re-
lance apreciar-se a rapidez com que em certas
orlas diminuiram as profundidades. De alguns
canais sé se esbogcam uns leves vestigios...

As obras efectuadas nesta lagda nio teem
apresentado uma direcclio continua, antes se
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destaca uma disparidade de processos, cousa
vulgar no nosso bulicoso pais. Na primeira
metade do séeulo xix, os engenheiros Luiz Go-
mes de Carvalho e Oudinot elaboraram novos
planos, e dos seus estudos resultou a abertura
da actual barra. Em 1865 Pereira da Silva alte-
rou os projectos anteriormente eshocados (1).
Para a permanéncia da posicdo da barra le-
vantaram-se dois diques, que formam entre si
o angulo de 139932 De comeco a parte meri-
dional da ria estava separada da restante de-
pressdo, estabelecendo-se o contacto do braco

[ |
(8 st
S. Per Silva
Contin o mol

1808 (or¢amento
Corte obliguo ao mesmo molhe, na extensio de
150™, para dar entrada 4s Agunas da maré na

e o Nira, SR R [T e e T ) 15 »
Abertura de um canal na cale da vila, em frente

do Espinheiro, até o canal da barra . . . . 70 »
Rectificagio da cale do Espinheiro. . . . . . . 20 »

Encurtamento da cale da vila pela abertura de
um eanal do Quadro da Alfdndega até o areal

[ E B e ot MR ) i 25 »
Demoli¢io dos ultimos espordes de 8. Jacinto. . 2 »
Abertura de um esteiro na extremidade do dos

| 153 by e ot e Y R SIS R 9 »
Avancamento para E do areal de S. Jacinto por

espordes e fachinagem. . . . . . . . . . . 2 »

Plantagiio de pinheiros entre a Torreira e a bar-
rd, 0 parg osul Gtd Mire < . v v s 80 »
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de Mira com o oceano por intermédio do cane-
lete da Vagueira: uma estreita passagem per-—
mitia que 4s vezes se juntassem todas as dguas
da lagda.

Em 1876, desejando-se que a corrente de
Mira fosse aproveitada durante a vasante, cor-
tou-se o dique em diversos segmentos, e, apés
esta obra, a massa liquida lancou-se mais for-
temente para o norte, fechando-se a velha saida
da Vagueira.

Nos diferentes projectos procurava-se en—
contrar um ponto privilegiado, onde afluissem
naturalmente as cales principais, e com éste
intmito semtrabalhou i

apenasg s@ fomeeja

1

des iculo
tu lafba .
transverso n se alcangarfa um resultado

definitivo, que obstasse 4 repeticdo das crises
observadas nos uliimos séculos.

Algumas consideracdes acérca da flora
e da fauna

As condigdes biolégicas, que imperam na ria
de Aveiro, s@io uma resultante imediata dum
certo numero de componentes, convindo desde
jé destacar pela sua importincia a salinidade, a
exal¢do do fundo, e as alteracdes superficiais
da barra e dos diversos segmentos da lagda.
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Em circunstincias normais, as dguas doces
ocupam uma restrita 4rea, sobresaindo uma
limitada sec¢@io no Carregal e no extremo sul do
ramo de Mira. Seguidamente distende-se a zona
salobra, onde se acolhem as principais espécies
botanicas e zoolégicas, derivando de tal caracter
o grande valor da referida paragem.

A quasi totalidade do estudrio-delta pos-
sui uma salinidade, que estd longe de ser re-
duzida; mais uma vez, porém, me faltam os
precisos dados para obter a média geral, a per-
centagem em cada braco e as oscilacdes regis-
tadas nas diferentes ¢pocas do ano. Quando a

barrallse obstfuille se ta i
poderogten ruas doc
tram+s g 18 a vida
animsé hle b

nidade. Uns morrem ante uma bruseca variacdo
mesolégica, outros passam a barra e tentam
lobrigar na plataforma continental as indispen-
saveis condigdes para se desenvolverem as suas
complexas actividades.

A elevagio do fundo tambem perturbard a
vida desses organismos, embora sejam neces-
sdrias dezenas e dezenas de anos para que se
sintam acentuadamente os efeitos de tais mu-
dancas (). A exalc@o da barra constitui um ru-

(1) «Pelas sondagens feitas em torno, junto dos terre-
nos mais elevados que a cercam, sondagens gque acusam
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de obstdculo para o franco intercimbio entre a
vida oceénica e a lagunar; ao mesmo tempo as
marés ora projectam na ria milhares de seres,
ora os sorvem com mortifera sofreguiddo du-
rante o refluxo. Daqui se conclui que o aspecto
biolégico da lagda passa por inumeras modali-
dades resultantes das complicadas séries de
variaveis, que actuam em ftoda a faixa litoral. O
problema é muito complexo, competindo ds es-
tacdes oficiais encara-lo devidamente.
Ocupando-nos da flora, devemos destacar
em primeiro logar um conjunto de plantas,
designadas genericamente pclo nome de molico,

i alac uca, Lm.,
tosum, Ag., Enteromorpha intestinalis, Lk., Po-

camadas espessas de vasa, ocultas sob uma crusta ja firme,
prova-se que esti actualmente muito reduzida da primitiva
grandeza. A julgar pela espessura dessas camadas (18 a
22=) confins das antizas margens, a profundidade da ria
deveria ter gido muito grande, mas em virtude dos deposi-
tos produzidos pelas aluvides, essa profundidade foi pouco
a pouco desaparecendo, comegando a surgir as ilhas e os
sapais aproveitados, mais tarde, para a construciio das sa-
linas. Estas ja existiam no seculo 1x. «4 ria de dveiro e as
suas industrias», projecto de regulamento para o exercicio
da pesca e colheita de molico.» Relator, Francisco A. pa
Foxseca REGALA.

i
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lysiphonia havanensis, Ment. e a Ruppia ma-
ritima, L.

A junca, a bajunca e o cani¢co tambem se
desenvolvem prodigamente, servindo para adu-
bos e para a cobertura de monticulos de sal.
No Escasso, ao lado de residuos da pesca, cons—
tituidos por crusticeos, moluscos e peixes, con-
fluem bastantes algas.

Na flora entram muitos elementos, mas
o seu estudo ainda estd longe de apresentar
uma conveniente generalizaco.

Entre os animais, que mais abundam na ria
mencionaremos a enguia, a solha, o linguado, a

tainli@, a agml arac rbigigp e a
ameijo exXilhig iu houtros 08
um v! ] n-
cia esce se (€0 m
outras orlas da cosla poriuguesa (1).

O incessante acoreamento provocou a gra-
dual fuga dos polvos e dos chocos; e as ostrei-
ras, to copiosas no braco de Mira, definharam-

(1) «0 comércio e consumo de mexilhiio pode dizer-se
que desapareceu de Aveiro, sobretudo se o compararmos
com 0 que foi outr’ora. Niio ha porém muitos anos que de
Aveiro eram exportadas grandes quantidades de mexilhao
em conserva. Mas nfio s6 em Aveiro, por toda a costa de
Portugal o anignilamento des mexilhoeiras naturais é enor-
me, a destruigio dos mexilhdes barbara e condenavel.» —
Dr. BavrazAr Osorio, Pescas e Peiwes— Uma nota rela-
tiva d pesca e aos peixes da ria de Aveiro, pag. 12,
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se 4 medida que se estrangulava o canelete da
Vagueira. Por entre as camadas arenosas ainda
se deparam grandes reunides de conchas.

Actualmente o berbigdo possui um exce-
pcional valor, contribuindo poderosamente
para o alimento das populacdes. Quando de
fraco tamanho, aproveitam-no por vezes para
os campos. Alguns peixes, como o savel e a
lampreia, entram na ria pela primavera, indo
desovar. nos cursos tributarios desta depres-
sdo.

Transcreverei do Relatorio de 1912 a lista
referente ds mais importantes espécies contidas

nagria de Aveiro (). R
am. Muste : Mustellus lavis, Risso. N. v. — Ca-

¢io; Fam. Torpedide: Torpedo marmorata, Risso. N. v.
— Tremelga; Fam. Raide: Raia punctata, Risso. N. v. —
Raia.

Ord. Lophobranchii.

Fam. Syngnathide: Hippocampus guttulatus, Cuv.
N. v.—Cavalo marinho; Syngnathus acus, L. N. v. —
Peixe pan; Siphonostoma tiphle, L. N. v. —Peixe pau.

Ord. Chorignathi. ..

(*) O ilustre paleontolégico dr. A. Gandorfi Hornyold
iniciou o estudo da fauna desta regifio. Pelo trabalho que
vi realisado, reconheci como foi lastimavel os poderes pi-
blicos n&o terem facilitado oz meios precisos para a conti-
nuacio de tais investigacdes.
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Fam. Trachinide: Trachinus vipera, Cuv. N. v.—
Peixe aranha, Lacraia; Fam. Blennide: Blennius pholis,
L. N. v.—Macaca; Blenniue gattorugine, Brunn. N. v.
Macaca ; Gobius paganellus, L. N. v.— Caboz, Bodido,
Perdigoto ; Gobius minutos, C. Bp. N. v. — Caboz; Govins
jozo, L. N. v. —Bodifio; Fam. Mullide : Mullus surmule-
tus, L. N. v. —Salmonete ; Fam. Triglide: Trigla corax,
Bonap. N. v. —Ruivo; Cotus bubalis, Enph. N. v.—
Charroco; Fam. Percide: Labrax Lupus, Cuv. N. v. —
Robalo. Fam. Scienide: Corvina nigra, Cuv. N. v—Cor-
vina; Fam. Scombride: Scomber scomber, L. N. v.—
Sarda ; Trachurus trachurus, Gunther. N. v. — Chicarro.
Fam. Sparide: Sargus Rondeietti, C. Bp. N. v. —Robine-
gra, Sargo; Box boops, (. Bp. N. v. —Boga; Pagellus
acarne, Cuv. ¢t Val. N. v. — Besugo; Pagellus centrodon-
tus, Cuv. et Val. N. v. — Goraz ; Chrysophris aurata, Cuv.

— Esganagata.

Fam. Mugilidee: Mugil cephalus, Cuv. et Val. N. v.
—Tainha; Mugil capito, Cuv. et Val. N. v.—Ilhalvo;
Mugil auratus, Risso. N. v. — Garranto ; Mugil chelo, Cuv.
N. v. —Negriio.

Fam. Atheride: Atherino presbyter, Cuv. et Val. N.
v. — Camarfio bruxo.

Fam. Ammodytide: Ammodytes lanceolatus, Les. N.
v. — Galiota ; Ammodytes tobianus, L. N. v. Galiota.

Fam. Gadide: Gadus luscus, L. N. v. —Faneca ; Mo-
tella tricirrata, Bl. N. v. —Peixe macio, Larote ; Motella
mustella, C. Bp. ; Motella maculata, Risso.

Fam. Pleuronectide: Flesus vulgaris, Moreau. N. v.
— Solha ; Solea vulgaris, Quens. N. v. — Linguado ; Rhom-
bus levis, Rond. N. v. — Rodovalho.

Fam. Cyprinide: Carassins vulgaris. Gil. N. v.— Pim-
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pio; Carassius auratus, L. N. v. —Pimp#o, peixe verme-
lho ; Leuciscus macroledidotus, Stein. N. v.— Ruivaco.

Fam. Clupeide; Alosa vulgaris, Moreau N. v.— Savel ;
Alosa finta, Cuv. N. v. —Savelha; Clupea sardina, C. Bp.
N. v.—Sardinha; Clupea spratus, L. N. v. — Espadilha.

Fam. Exccetide: Belone vulgaris, Flem. N. v. — Pei-
xe agulha.

Fam. Anguillide: Anguilla vulgaris, Turt. N. v. —
Enguia ; Conger vulgaris, Cuv. N. v. —Congre.

Fam. Petramyzonida: Petromyzon marinus, L. N. v.
— Lampreia.

Moluscos

Chephalopoda.
Fam. Octopodide: Octopus vulgaris, Lamk. N. v. —
Polvo.

xia myesot
aminea hydatis, L.

Fam. Buecinide: Nassa reticulata, I..

Fam. Littorinide: Littorina Littorea, L.; Littorina
neritoides, L.

Fam. Physide : Physa contorta, Mich.

Fam. Limneide: Limnea palustris, Miiller; Planorbis
spirorbis, Miiller ; Planorbis albus, Miiller.

Fam. Hydrobide : Hydrobia ulve, Pen.; Hydrobia ven-
trosa, Mont. ; Bithinia tentaculata, L.; Valvata piscinalis,
Miiller.

Lamelibringunios :

Fam. Mytilide : Mytilus galloprovincialis, Lamk. N, v,
— Mexilhio.

Fam. Cardiide : Cardium edule, L. N. v. — Birbigio,

Fam. Veneride Tapes decussatus. L. N. v. — Améi-
joa; Tapes pullastra, L,
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Fam. Cyrenidee: Spheerium corneum, L.; Spheerium
lacustris, Miiller.

Fam. Solenid®: Solen siliqua, L. N. v. —Lingueirio
de canudo. B

Fam. Tellinide: Tellina tenuis, Da Costa.

Fam. Scrobicularide : Scrobicularia piperata, Gmelin ;
Syndesmia ovata, Philippi.

Orustaceos

Cirripeda.

Fam. Balanide: Balanus balanoides, L.
Amphipoda.

Fam. Orchestiide : Talitrus locusta, Latr.
Isopoda.

Fam. Sph®romiide: Spheroma sp. ?

rido branco.

Fam. Concride : Xantho floridus, Montagu.

Fam. Portunide: Portunus puber, L; Carcinus mce-
nas Pen. N. — Caranguejo; Polybius Henslowooi, Leach.
N. v. — Pilado.

Fam. Grapside: Pachygrapsus marmeratus, Fab.

Populagdo — Aproveitamento da ria

Quasi todos os concelhos, que marginam a
ria de Aveiro, possuem uma densidade de popu-
lagdio, que ultrapassa sensivelmente a média re-
gistada em todo o pais, destacando-se a éste

5
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respeito as zonas de Ilhavo, Estarreja e Ovar.
Raramente se descortinam vastas superficies
sem ostentarem um regular revestimento hu-
mano, formando-se por vezes povoacdes alon-
gadas, como H. Wagner denomina as aldeias da
planura saxdénica ().

Em seguida apresentamos um resumido qua-
dro, que nos dd uma ideia de conjunto relativa-
mente & distribuicdo de habitantes ; mas como
ésses numeros foram obtidos antes de se efe—
ctivar a fiscalisaclio oficial, o rigor da tabela
sofre uma acentuada quebra.

Concelhos

...............

..............

..............

................

Apesar da pesca constituir a maior fonte de
receita para a populacdo, restrito se torna o ni-

(1) Murtoza pertence a éste typo. Contem cérea de 8:800
habitantes.

(*) Nota-se nma forte proporcio de mulheres em quasi
todos os coneelhos mencionados.
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mero de individuos, que canaliza s6 para as
aguas da lagda a sua actividade. Englobam-se a
miude as predisposi¢des maritimas com as de
acidentais agricultores, ostentando sob esta
ultima modalidade uma apreciavel competencia.

Parece que de infcio a ria, prolongando-se
mais para o norte, enraizava-se nos confins do
Furadouro, onde a pesca se exercia na zona in-
terna; entdo realcava uma organizacio essen-
cialmente colectivista, distribuindo-se os pro-
dutos por todos os associados. A falta de comu-
nicacdes embaracava o comercio com ouftros
agrupamentos, pensando-se apenas na susten-

08 pescadore-: tiveram de contralr empréstimos.

Os agiotas, dia para dia, sobrecarregaram os
juros e em breve os arruinados maritimos en-
tregaram aos astutos representantes do capital
a direccdio das empresas; o pescador passou a
ser assalariado, podendo contudo persistir como
patrdio dentro da ria, e dai a importancia econé—
mica que esta faixa tem representado para a
grande massa da popula¢do marginal.

Do Furadouro divergiram algumas colonias
errantes, seguindo para o sul pela costa de
S. Jacinto e langando para o norte os alicerces
do Espinho.
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Actualmente s6 os habitantes de Murtoza ¢
que se dedicam quasi exclusivamente &s pes-
carias.

Na Gafanha a populacdio consegue reunir a
uma reconhecida pericia nos assuntos mariti-
mos uma notavel energia na cultura dos terre-
nos. Esta vasta peninsula, de acumulacdes are-
nosas, outrora surgia pobre, sem revestimento
vegetal ; hoje desempenha um papel preponde-
rante na alimentagio dos concelhos préximos,
elevando-se o seu comercio a algumas centenas
de contos. Os cereais e o feijio ocupam exten-
sas superficxes.

vxduos compraram a I;err'a a créd:to e, apés a
transacgdo, emigraram temporariamente para a
Califérnia, forcejando por juntar a soma preci-
sa para o pagamento da divida contraida.

Né&o é uma deslocagdo de individuos de cara-
cter permanente, pois deixam frequentemente a
substituf-los nos trabalhos da metrépole as es-
posas: até servem de arraes!

Junto 4 Gafanha est4 germinando um nucleo
de construtores maritimos, destinando-se por
vezes os barcos a longas travessias. A pesca do
bacalhau na Terra Nova atrai-os bastante.

Apesar do forte desbaste, que a fauna da ria
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tem sofrido, ainda hoje é daf que se tiram os
maiores proventos. A receita da pesca subiu
nos ultimos anos, mas éste progresso resulta
antes do encarecimento do genero do que do
acrescimo de producdo. E sé assim se pode in-
terpretar o

Mapa de produgao — Pesca

sProdugfio dada Produgio
Anos com aumentada
o8 mapas fiscais | com um tergo

A média anual do rendimento no quinquénio
de 1907 a 1912 foi de 53:809%17, distribuidos pela
seguinte forma: peixe diverso —47:019837 ; sa-
veis e lampreia— 31$54 ; moluscos — 3:597806 ;
crustdceos — 3:181$20.

Para a protecc@o da fauna tém sido solicita-
dos o estabelecimento de viveiros e de apropria—
das escolas industriais, a abolicdo de aparelhos
nocivos e da apanha de criagies, a tabela das
dimensdes minimas com que as mais importan-
tes espécies podem ser apreendidas, ete., ete.
Ilhavo e Duas Aguas constituem duas zonas da
ria muitos frequentadas pelos seres marinhos.



62 ESTUDOS GEOGRAFICOS

A aquisi¢giio do molico tambem se enfileira
entre as principais riquezas desta bacia, ren-
dendo anualmente para cima de 250 contos e
tendo sido calculada para 1917 uma importante
subida. O molico é um esplendido adubo, fertili-
zando a maior parte dos terrenos afins ddepres-
s@o; certos harcos dedicam-se & apanha dessas
algas, misturadas com alguns pequenos ani-
mais, que pretendem ocultar-se dos peixes mais
vorazes. As criacdes encontram em tais aglome-
rados um seguro refugio niio s6 para se livrarem
dos seus semelhantes, mas ainda para fugirem

plitude do periodo de profbi¢do. O moli¢o tem
sido explorado com uma intensidade excepcio-
nal, receando-se de futuro um acentuado de-
crescimo na sua producdo. A gradual colmata-
gem ha de influir no definhamento desta fonte
de receita.

Os juncos dio anualmente uns 75 contos, e
a bajunca, que serve para cobrir os monticulos
de sal, tambem adquire um certo rendimento.
Ovar, Ilhavo e Vagos sio pontos preferidos por
tais plantas.

As salinas ocupam grande parte dos litorais
das numerosas ilhas, que se firmam a ocidente
das embocaduras do Vouga: o sr. Rodrigues de
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Morais avalia nuns 2:000 hectares a superficie
destinada ao deposito do sal. Nesta industria
origina-se em regra uma parceria entre o pro-
prietario e o marnoto, dividindo-se os lucros.
Mais de 400 marinhas se dispersam pela ria,
sendo construidas sobre sapais ou praias, dis-
postas de maneira a s6 permanecerem submer-
sas na preamar.

Actualmente quasi todo o minério ¢ mono-
polizado por uma sociedade : recolhe-seem gran-
des barcacas, e umas vezes destina-se 4 praga do
Porto, e outras a Peniche, mas neste ultimo caso

sofre um abatimento no prego, }ara competir

Os sais de magnésia entram em doses eleva-
das, mas por vérios processos consegue-se en-
fraquecer a percentagem. A tal respeito o sr.
M. Alcoforado num dos nimeros do Museu Te-
cnoldgico refere o seguinte : «Outro defeito grave
do sal, quando colhido com porgdes considera-
veis de sulfato de magnésia é o subido grau de
deliquescéncia que adquire; porque depois de
acumulado no monte ou guardado no armazem,
vai-se dissolvendo pouco a pouco no vapor aquo-
so da atmosfera, determinando assim uma que-
bra consideravel no produto das marinhas. Os
marnotos conhecem éste facto: dizem éles que
¢ vantajosa a venda de sal apenas tirado das
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marinhas «porque ainda leva agua no bico».
Falariam com mais rigor se acrescentassem «e
porque leva o sulfato de magnésia, que depois
se perde no vapor do ar ambiente». Como os sais
de magnésia sfio muito deliquescentes, uma pro-
longada exposicéio do sal das marinhas ao ar
livre purifica-o do sulfato de magnésia e do clo-
reto de magnésio.»

O rendimento ultrapassa geralmente 100
contos.

Cotejando a superficie da ria de Aveiro com
as zonas de maior riqueza de Portugal, reco-
nhece-se que a primeira realca como um cen-

tr@ de privilegiados r
1 trids | i e o do
| delta : rendi por
3 erior a,1:00 nto todog confirmam

que com um labor melhor orientado se alcanca-
réo facilmente novos lucros.

A arborizacdo dos cabedelos, exceptuada a
mata de S. Jacinto, ainda jaz no perfodo da in-
fancia, tornando-se indispensavel que aos estu-
dos do revestimento vegetal presida uma pes-
soa de grande tenacidade. O exemplo da Gafa-

(1) «O Kaolino que ocorre nesta regifio constitui um ele.
mento importante de riqueza, pois é com ele que se fabrica
a porcelana fina na manufactura da Vista Alegre, perto da
cidade de Aveiro.» — V. SousAa BrAxDAO, 4 faixa ociden-
tal das filites porfirobldsticas do precambrico do distrito de
Aveiro, pag. 102,
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nha nunca deverd ser obliterado, verificando-se
claramente que os mais rudes terrenos cedem a
uma decidida e metédica vontade. As fontes de
receita sdo miltiplas, competindo ao Estado de-
linear um plano geral para em seguida des-
abrocharem as actividades dos particulares, vul-
garmente crivadas duma mortifera timidez.
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