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MEMORIA

«Pratica-se entre nés parte da me-
tallurgia do cobre ¢ em acanhadas pro-
porgdes a do chumbo, estanho, prata
e ouro, mas a maior parte dos nossos
mineraes sdo exportados para os for-
narmos a receber depois de terem sof-
frido 14 féra transformagdes que cons-
tituem outras tantas industrias que j&
era porventura tempo de crear entre
nos.» (1)

dis n .

na a : - : riptivo re-
fel A8l 11 148 I osicio de
18 miactoTde 1a mulfo

- 1ato; mas a
que urge por termo, nio por méra questio de
patriotismo, mas porque o raciocinio € a ana-
lyse dos factos levam a concluir que a riqueza
mineira do nosso paiz é bastante grande para
que Portugal tenha justificada importancia no
mercado dos metaes.

Foi com effeito a exposi¢io mineira de
1888 uma revelagio para o proprio paiz, que, na

(1) Vid. Exposi¢io nacional das industrias fabris,
realisada na Avenida da Liberdade em 1888 — Catalogo
descriptivo da secglio de minas. — Grupos I e II coordena-
do sob a direcgiio de Jos¢ Augusto C. das Neves Cabral
por Severiano Augusto da Fonseca Monteiro e Jodo Au-
gusto Barata, pag. 19.



sua maioria, ignorava as grandes riquezas, que
contém o seu s6loje, embora se nlo possa por
ella ajuizar dos progressos,que n'este ramo da
actividade industrial se tem desenvolvido entre
nos, convém lembrar que esta industria é bas-
tante importante para que no hiennio de 1884~
85 a produccio em minerios e combustivels
fosse em media e numeros radondos de 123:500
tonelladas metricas,representando um valor de
1:327 contos de réis, produzindo um luero, que
pode avaliar-se em 422:5003000 réis e renden-
do para o Estado a somma de 21:2008000 rs. (1)

Nio basta porém desenvolver a industria
extractiva. Como complemsanto indispsnsavel
da lavra de minas estd a metallurgia. Esse o
motivo perque se passa aexpdr a conveniencia

de estabel@icer nma pfficin Hgrgics
séde no P '

Quen @ -a.Io S pat ofm
regiio minMud d , Spper :

deseriptivo ja citado, observa a grande quanti-
dade de minas de carvio e antimonio prinei-
palmente, que se encontram entre o rio Douro
e a linha do caminho de ferro do Minho e Dou-
ro; isto 6, nos locaes d'onde o transporte serd
relativamente facil, quer pela via fluvial, quer
por terra. Maior importancia ainda adquirird a
cidade do Porto, quando se prolongar a linha
de Mirandella a.Foz Tua até 4 regiio mineira
do distrieto de Braganga, d’onde transportaré
os productos das minas de Valle da Mulher,
Candedo, Cabecinho do Prado, Ribeira de Ma-

(1) Vid. ob. cit. pag. 19,
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cis e outras (1) e ainda quando se construir a
rede ferro-viaria de Tras-os-Montes, que fard
affluir 4 principal cidade do norte do paiz, de

“Moncorvo o ferro em tao grande quantidade

que, a respeito d’elle, se 16 no Catalogo ji citado.
«E’ indubitavel que as minas de ferro de
Moncorvo possuem uma quantidade de mine-
rio capaz de alimentar uma grande industrias
(2); de Braganga, 0 estanho,que, apezar de abun-
dante, nio tem tido lavra desenvolvida por cau-
sa das mas condiegoes de transporte do mine-
rio (3); de Macedo de Cavalleiros e Braganca,
o chumbo, cujo transporte da mina de Chacim
até 4 estacio de Mirandella n'um percurso de
quarenta kilometros custa 28500 réis por tonel-

ladagle niigerg! (4) it Jarmore e o

gnifica qualidadedos seus
productos, tendo s6 a luctar com maus trans-
portes.» (5)

O ennunciado de todas estas riquezas mi-
neraes ja de si faria conceber a importancia .
que pode tomar o Porto como mercado de me-
taes, se a deseripgio que das riquezas metal-
liferas da regidio do Douro se faz no Catalogo

(1) Vid. Catalogo deseriptivo ji citado pag. 216

(2) Vid. ob. cit. pag. 29.
(3) Vid. ob, cit, pag. 161.
(4) Vid. ob. cit. pag. 171 e 172,
(5) Vid. ob. cit. pag. 437,



descriptivo da Exposi¢io de 1888 nio viesse
em apoio d’esta assercio. Com effeito eis a des-
erip¢io que se encontra a pag. 224 e seguin-
te d’aquelle notabilissimo trabalho.

REGIAO DO DOURO

O terreno occupado por esta regifio nilo tem
menos de 10 kilometros de largura por 60 de com-
primento e forma uma grande faxa, que desde alem
de Vallongo se estende para SE. até ao conecelho
de Castello de Paiva. Compde-se das rochas estra-
tificadas mais antigas, isto &, dos schistos perten-
centes aos peviodos siluriano, cambriano e lauren-
tiano,

cinzentos es-
argillo-mica-
08, a8 grau-
) : 8, e, final-
mente, as quartzites, sfio as rochas sedimentares
que constituem as formagdes geologicas que encer-
ram o8 jazigos metalliferos de toda esta regifio.
Nio ¢ raro encontrarmos distinctos exemplares de
conglomerados, schistos e grés, que denotam a pre-
senca do terreno hulheiro. Effectivamente uma ba-
cia carbonifera, cnja largura varfa n’algumas cen-
tenas de metros, se estende na direccio N. 30° 0.,
n'umy distancia de 60 kilometros.

A disposiciio orographica de todos os acciden-
tes principaes ¢ sensivelmente a mesma, ¢ podemos
considerar todas as rochas sedimentares d’esta re-
gifio metallifera muito proximamente concordan-
tes com a orientaciio media das cumiadas das ser-
ras. N. 10° O. magnetico, pondo de parte os nume-
rosos desvios de orientacio, devidos a infinitos con-
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torcimentos e deslosagdes que essas rochas soffre-
ram ao serem levantadas dos niveis em que foram
depostas para tomarem o relevo, que ora teem. ¢
constitnirem mas.s‘i(;os com a]glms centos de metios
de altura, acima do nivel astaal das agoas do
Oeceano.

N'esta faxa de terreno schistoso em que se en-
contram numerosos veios de quartzo, geralmente
metallisados pela stibina (sulfureto de antimonio)
e pelo onro nativo, nio se observa nm phenomeno
bastante vulgar na maior parte das regides minei-
ras eonhecidas no nosso paiz ¢ no estrangeiro, qua
¢ o parallelismo dos fild2s metalliferos ou de gru-
pos d'esses fildes.

Na regido antimonifera do Douro o0s Jazigos
correm em todos os ramos i

svstema.

A falta de parallelismo das fendas seria devi-
da aos enormes impulsos produzidos pela forma-
¢io das rochas ernptivas, os grhnitos, que se en-
contram tanto a K. ecomo a O. ? E" muito possivel
eaté bastante acceitavel que tenha sido essa a cansa.

Jm ontro facto, que se observa em muitas re-
gides mineiras, ¢ que todos os fildes gne corremem
determinados rumos sfio sempre mais ricos na sua
metallisaclio do que aqguelles enja  direeciio ¢ dif-
ferente. Este facto tambem nfio suceede n'esta re-
gifio. Encontram-se fildes bem metallisados eorren-
do em direcgdes diversas e formando por vezes um
angulo de 90°.

Assim tambem n'estes jazigos se ndo observa
relagio alguma entre a sua maior ou menom metal-
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lisa;fio & 0 seu pendor, querno sentido quer na am-
plitude. -

Egunalmente a0 que succede em todos os jasi-
g8 ainda mesmo nos mais productivos, é o anda-
mento regular d’estes fildes, tanto em direcciio co-
mo em profundidade, sujeito 4 successio de zonas
alternadamente pobros e ricas, pois ¢ sabido que a
regularidade geometrica e a continuidade absoluta
da metallisagio silo exesp¢des rarissimas na lavra
dos fildes.

Muitas vezes zonas de uma esterilidade abso-
lota sio immediatamente seguidas por concentra-
goes metalliferas deextraordinaria riqueza, e é esta

a regra geral no andamento de todos os fildes da

regiio antimonifera do Douro.
03 romanos exi)lommm o Tar
este territorig desde a 8

longo, até 4¢Mmagens |d
olfessucs, |

Castello de ng
proporgdes o 1ma Fegihid do paiz
se encontram traballios antigos tio profundos, tio
extonsos e com desmontes tdo desenvolvidos. E”
difiizil precisar as epochas de lavra e dizer qual a
substancia wetallifera que despertou a cobica dos
romanos, mas ndo nos parece que fosse o antimo-
nio, pelas limitadas applicagdes que tinha na anti-
guidade,é muito mais provavel que losse o or-o g objecto
principal da sua exploracao. Numerosos apparelhos de tri-
turagdo, restos de forms e alé indicios da lavagem do ouro,
attestam a nossa ullima asser¢dn e demonstram um gran
notavel de adiantamento na arte de minas e na me-
tallurgia.

Na mina de Cabranca, nas margens do Arda,
encontrou-se um forno com escorias siliciosas e an-
timoniaes ¢ existe um plano inclinado talhado na
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rocha com suleos abertos em diversos . sentidos, o
qual consideramos restos da lavagem do ouro. -

Os vestigios de trabalhos antigos foram os in-
dicios quasi geraes que guiaram os modernos des-
cobridores e o0s incitaram a manifestar a maior par-
te das minas de antimonio onde se estd exercendo
actualmente a nnssa actividade industrial minzira.

A mina de Valle de Achas e Ribeiro da Iove-
ja, descoberta em 1807 nuneca teve lavra desenvol-
vida nem den lueros de modo a chamar a attencio
dos capitalistas. Data de 1865 o comeco da lavra
da mina de antimonio de Mont'Alto e foi o estado
prospero em qne dnrante muitos annos se manteve
esta mina que deu logar 4 procura e descoberta de
jazigos smulha,ntec; n'esta regifio, 08 quaes cnmar;a,-

pnnf:lpa.l
i 1330, nas

na mina de Mont’ Alto, checmndo se & conclu%‘lo de
que quasi todas as gangas quartzosas da maior
parte dos jazigons de antimonio da regifio do Douro
o eomteem em quantidade apreciavel para merecer
2 p2na o sen tratamento ou a sua exportacgio. Ho-
J2 o campo metallifero da regifio que deserevemos
estd quasi totalmente coberto de concessdes, mui-
tas em lavra activa ¢ uma grande parte em reco-
nhazimento e posgnizas.»

Por esta deseripgio se vé o quanto serd
proveitoso para o paiz o estabelecimento d'uma
officina para o tractamento metallurgico do an-
timonio, nio s6 [)Gld importancia remunerado-
ra que podo trazar-lhe a fundicio do antimo-
nio, mas ainda pelo ouro que se recolhera e
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que, actualimente, é obtido pelas fundigoes es-
trangeims, que compiain o minerio d’antimo-
nio, sem pagar o ouro, que elle contém.
Sagundo analyses, 4 que se dedicou um
dos abaixo assignados, encontra-ss em cada ki-
logeamma de inerio de antiimonio,em media,
nove coeutigramimas de ouro ou seju noverta
gramimas por tonellada. Regulando o prego do
antimonio em 1837 em numeros redondos por
173000 réisa tonelladae sendo o prego do ouro
em egual annode 690 réis a gramma pode aloi-
tamente dizer-se que so coin a exportagio do an-
timonio das winas daregino do Douro perdeun o
paiz a importante somina de 109::3503000
15, que é an que corresponde o valor do ouro con-
tido nas aquel-

le anno 'Alta,
Tapada
Pa aolsas ue

os abaixo assignados veem propor o estabele-
cimento d’'uma fundicio de antimonio.

w

Il

Antes de se estudarem os processos me-
tallurgicos do antimonio,convém indicar algu-
mas das suas applicagdes industriaes mais eo-
nhecidas.

Umn das propriedades mais caracteris-
- ticas d'este metalé a de seligar facilmente com
outros metaes e, de resto, todas as applicagoes
industriaes d’elle se baseiam n’esta proprieda-
de, que justificaria a opiniio d’aquelles que fa-
zem derivar o nome d'elle das duas palavras
aregas anti (anti) monss (56.) A's ligas que cony
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elle se fabricam communica geralmente a sua
fragilidade e muitas d'ellas elldurece-as, confor-
me succede com os caracteres de imprensa.

Na liga para os typos de imprensa usam-
se 4 a b partes de chumbo por1 de antimonio,
devendo augmentar-se a propor¢io de antimo-
nio,quando se querem fundir placas stereotypi-
cas, que precisam de ser mais duras, attenden-
do a que teem que servir para muito mais ti-
ragons e que nao precisam de tanta Hexibilida-
de como 0s typos soltos.

A melhor liga porém de caracteres de im-
prensa compde-se geralmente de 78 partes de
chumbo, 12 de antimonio, 9 de estanho e 1 de
cobre. sta liga ¢ mais dura, menos quebra-

i TRIPAR =" edente. Os ca-

que melhor
e _ convém no-
st A Aindatg ra.
Outra applicagio importa ste metal
encontra-se nas baixellasimitando a prata, que
diariamente se tornam mais vulgares e facil-
mente sio adquiridas, attenta a sua barateza,
pelas classes menos abastadas. (1) Entre essas
ligas notam-se o britannia, que se compde de 9
partes de estanho e 1 de antimonio, o metal da
rainha composto de 75 partes de estanho, 8 de
antimonio, 8 de bismutho e 9 de chumbo, o
peltre muito usado nos paizes pobres d’ Allema-
nha e que se forma com 100 partes de estanho
e 17 de antimonio.

(1) Vid. Revista de la Exposicion Universal de Pa-
ris (1889) F. L. Dumas director L. de Fourcaud redactor
em chefe (ed. hospanhola) pag. 342.
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Tambem se tem empregado ha alguns an-
nos sob o nome de antifriction nas chumacei-
ras dos wagons de caminhos de ferro substi-
tuindo os bronzes. Alem de mais baratas estas
chumaceiras sio muito mais duradouras do que
as de bronze.

Ainda para os eixos de ou'ras machinas
tem esta liga a vantagem de se fundir sobre o
proprio eixo que ha de deseansar na chumacei-
ra composta da antifiiction, de maneira que se
economisam as despezas de polido e ajuste, a
que dao logar as chumaceiras de hronze. Pela
sun dureza a antilviction destroe-se pouco
pelo attricto. (1)

Outras applicagoes induastrizes feem as
combinagoes dg autimony 0 oxydo de

antimonjp, por e: lo,

do verm g . pre

prego vulk SHTIE L turd

tambem "s8%en Npreg: substituicio

do branco de zinco, mas ainda esta applieagio
ndo entrou no dominio da pratica, certamente
pelo preco elevado do antimonio. O sulfureto
tem igualmente nsos embora restrictos, prinei-
palmente no fabrico das polvoras especiaes e
dos fulminantes.

Pela fixidez que communicam as cores,de
cuja composiciio fazem parte, teem os compos-
tos d’este metal algnmas applicagdes na pintu-
ra. O amarello de Napoles e o vermelho de ci-

(1) Para outris applicagiss ainda pode ver-so Ba-
rinaga y Corradi — Curso de metalirgia especial explica-
do en la Escucla de Minas de Madvid, pag. 17 ¢ seg.
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nabrio d'antimanio sio a prova d'esta asser-
¢ao. (1) :

IZ" certo porém que se até agora nio tem
havido mais applicagoes d’este metal & isso de-
vido ao seu prego elevado,por isso que,se se ob-
tivesse em outras condi¢oes de barateza,decer-
to que de ha muito seria empregado, por exem-
plo, na galvanisagio dos metaes oxydaveis con-
forme propdz Mr. Simonin.

I1I

Ruras vezes se encontra este mineral na

natugeza oy isolado ouee timenietos sim-
plesBGeralme o fap nta-se em
¢ol 5] N ue) a 0o metal,
cont ) Ky GC. &,6m
muitas oceasioes ainda, enxofre e arsenico.

O prineipal minerio de que se extrahe o
antimonio é o sulfureto designado pelos mine-
ralogistas com o nome de sfibina ou stibnite e
que s2 appresanta em cristaes prismaticos en-
cimados por pyramides (2) revestindo uma

structura  prismatoide fibrosa divergente (3)

(1) Vid. R. Wagner — Nouveau traité de Chimie
Industrielle tradue. francesa do Dr. L. Gauthier vol. 1.0
pag. 137 e 138,

: (2) Vid. de Lapparent Cours de Minéralogie pag.

(3)  Vid. Dr. Gongalves Guimarfies Tratado elemen-
tar de Mineralogia pag. 97 ¢ Ed Jannettaz Les roches
pag. 433.
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N'este “minerio encontra-se 72,8) por
cento de metal. (1)

A berthiérite 6 um metasullantimoni-
to () isto é um sullureto duplo de  antimonio
e ferro com uma riqueza variavel de antinmnin
aonde se encontram de 53 a 61 por cento
de metal. (3)

A valentinite on exitela e a gna variedade
a senarmontife sio oxidos de antimonio da for-
mula chimica Sh = O » Lacontram-se na pro-
vincia de Constantina (Algeria) em cristaes on

massas compactas, aonde se acham ceren de
84,32 por cento de antimonio. (1) A maior parie
¢ consummida na fabrica de Septdinas de que
adeante se fulla a. Ci‘\‘sfalh& e prisimas ln -
cos brilhe :

quiaxial (

thorhom (

senta sol @ I8

eshranquitid €

$0 na senarmontite. (7)

Longamente veem descriptas as proprie-
dades chimicas d’este metal ¢ dos seus coni-
postos no tractado de chimica de William O-
dling e por isso se dispensa tanto essn deserip-
¢o como as classilicagoes e nomenclatura dos

(1) Vid. Barinaga y Corradi ob. cit. pag. 64.

(2) Vid. W. Odling Manual of chemistry o traduee.
franceza do Dr. Ed Willm primeira parte pag. 426.

(3) (4) -Vid- Barinaga y Corradi ob. eit. pag. 64.

(5! Vid. W. Odling. “ob. cit. pag. 24.

(6) Vid. Dr. G. Graimardes obr. cit. pag. 46.

(1) Vid. W. Odling ob. cit. pag. 47 ¢ de Lappa-
rent ob. cit. pag. 447.
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saes duplos d’antimonio e outros meataes, que
meneicna o liveo referido, (1) convindo porem
lembrar a propriedade de que se serve a ana-
lvse qualitativa para o revelar.

l6m qualquer solugio em que exista o an-
timonio,conheea-se ssmpre por meio da eapsu-
la ou lamina de platina em presenca do acido
chlorhydrieo e do zineo. Para realisar a expe-
riencia basta langar uma gota da solucio, que
contiver o metal, sobre a placa ou eapsula d»
platina, junctar-lhe uma gotade acido chlorhy-
drico e depois um pequeno pedago de zinco. A
reacgio di-se immediatamente formando man-
cha negea, que é composta do metal, que se li-
harta,adherindo 4 platina. Nas analyses ehimi-
eis 0 processo empregado é o seguinte. Dada a
solugio adquos :

aul

gante. Sz o precipitado resultante da reacgio
tiver a cor alaranjada pode concluir-se que a
solu¢iio contem antimonio, que se precepitano
estado de salfuretn e para revelar o metal
hastard empregar uma gota do liquido primi-
tivo na renegio caracteristica da eapsula de pla-
tina, como acina se referiu. (2)

(1) Vid. W. Odling. ob. cit. pag. 408 e seg. e os-
pecialmente pag. 426.

(2) Para a analyse qualitativa do antimonio vid.
Santos Silva— Elementos de analyse chimica gualitativa
pag. 72 e sog. o pag. 82, 83 ¢ 84
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v

Os processos industriaes até hoje seguidos
para obter o regulo (1) de antimonio consistein
em fundir o metal liquatando-o previamento
ou sem previa liquacio.

O methodo de liquagio previa emprega-
se para os sulfuretos e tem por fim separal-@s
das gangas que os envolvem e que forem me-
nos lusiveis do que o minerio, Obtido o sulfu-
reto fundido, é em seguida reduzido por meio
do ferro e d’um sal alealino, que temn por ettei-
to auxiliar a formaciio de escorias. Fo1 duran-
te largo tempo o unico methodo empregado e
por isso existem muitissimos processos para

sonsegulg a liqua se pode [azer em ca-
dinhos o _[c : ‘

Por 0810S A odos
de fundig s/N0 Martz
(Wollshe anca (Mal-

hose, methodo antigo e La Lincouln) (2) nio se
descrevem nem tio pouco o processo de Schmol-
lnitz, na Hungria, que é identico aquelle que
se emprega em La Lincouln e que embera rea-

(1) 0s alchimistas attribuiram ao antimonio grandes
virtules ¢ fundaram n’elle as suas melhores esperangas pa-
ra a deseoberta da padra philosophal. Pela facilidade com
quo esto metal se liga com o ouro deram-lhs o nome de
vequlus (pequeno rei) attribuindo-lhe um pouco da nobreza
com quo exornaram o ouro, ainda hoje conhecido vulgar-
mente pelo nome de metal nobre (Barinaga y Corradi
Curso de metalirgic especial pag. T0 nota).

(2) A deseripcio detalhada d’estes methodos encon-
tra so no Curso de metalirgia especial de D. Luiz Bari-
naga y Corradi pag. 66 e seg.

-
g ‘.L‘\i\:._{‘f. v
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lise uma economia ds combustivel demanda
muito tempo para se executar. No tractado de
Chimiea Industrial de R. Wagner vem des-
eripto com toda a clareza este processo (1), em
que se quebram muitos cadinhos, tornando-o
por isso dispendioso.

D’entre 0s processos com liquagiio previn
em cadinhos é sem duvida o mais economico,
sob o ponto de vista da mio d’obra, o methodo
moderno de Malbose, que miudamente descre-
ve o Snr. Engenheiro Barinaga y Corradi. (2

Todos os methodos ennumerados se resu-
mem contudo em aquecer 0 minerio em  eadi-
nhos duplos. Carrega-se o minerio no cadinho
superior servindo o cadinho inferior para reco-
adofl pelafliquacio. A
50 6 de 25
ream por
etalhe se-

Hulha 650 kilos..... 13 francos
Maio d'obra 10 jornaes 15 ;
Diversos e imprevistos 3 )

Tatal - c o euyy

devendo observar-se que o preco dos jornaes
270 reis) nio é superior aquelle que entre nos
l

(1) Vid. R. Wagner—Nouveau traité de Chimie In-
dustrielle Tom. 1.° paz. 13D e fig. b3 e D4.

(2) Vid. Barinaga y Corradi ob. cit. pag. 67.

(3) Vid. U. Le Verrier, Cours de métallur gie pro-
fessé a UE'cole dss mines de Saint-E'tienne, Métallurgic
des métaux autres que le fer, pag. 188,
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se paga e que a tonellada de carviio regula no
nosso paiz por 5400 reis, o que .mfvment vades-
peza indicada com mais 6 francos : pproxima-
damente.

Afim de economisar o combustivel em-
pregam-se tambem na liquagio os fornos de
reverbero, em que todavia as percas do metal
ainda siio maiores do que para a liquacio em
cadinhos (1); tanto que no Curso de metallurgia
o Sar. Engenheiro Barinaga aconselha este
methodo (2), quando o minerio for barato e
abundante e & mio d'obra e combustivel [o-
rem caros.

Nio é 1)01 t.mtn um processo que deva
aconselhar

¢ imnlm mdu~.t: ial de R. Wagner (4).

O sulfureto de antimonio obtido pnrlup}’t-
¢ 6 conhecido na industria pelo nome de an-
temonco erw e contem uma percentagem de 69
a 65 por cento de antimonio metallico, de que
ha que extralir o regulo ou metal.

Para esse effeito pulverisa-se em mos o
sulfureto obtido e em saguida ostula-se e re-
duz-se.

A ostulagio deve fazer-se em fornos de

(1) U. Le Verrier, Ob. cit., pag. 183 e seg. Bari-
naga y Corradi. Ob. eit., pag. T0.

(2) Vid. Ob. ecit., pag. 69.

(3) Vid. Ob. cit., pag. 69.

(4) Vid. R. Wagner, Ob. cit., pag. 13D e fig. Hi.

e

| g
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reverhero e ao rubro brando para evitar a fu-
si0. Esta operacio da logar a uma perda de 4
a 5 por cento de antimonio por volatisacio e
gasta de 900 a 18000 reis de carvio por tonel-
lada de mineral.

A reduecio executa-se em cadinhos ou re-
verberos, sendo este ultimo processo mais eco-
nomico @ o que menos perdas dd.

Nos cadinhos carregam-se 12 kilogram-
mas de minerio com 10 por centode carvio de
anthracite e 7 a 15 por cento de carbonato de
sodio. Fazem-se 4 a 5 operagdes em 24 horas,
queimando 700 a 800 kilos de carvdo por to-
nellada de mineral. Um cadinho resiste a 6 ou
7 operagdes. (1)

A o o r , M hi Im uma llga bﬂ.S'
tante refractaria e di nar, visto que
é preciso submettel-a a uma temperatura mui-
to elevada o que da logar a grandes perdas. (3)

(1) Vid. U. Le Verrier, Ob. eit., pag. 189.

(2) Citado por Barinagay Corradi, ob. cit., pag. 70.

(3) O antimonio é extremamente fusivel principal-
mente no estado de sulfureto ou stibina. De facto para a
apreeciacio da fusibilidade dos mineraes empregam-so duas
escalas; a de v. Kobell, que partindo dos mineraes dotados
de maior fusibilidade tem como primeiro grau a stibina (sti-
bnite) muito fusivel na chamwa d'uma vela; a escala de
Szabé parte dos mineraes infusiveis para aquelles que fa-
cilmento se fundem e di como typo dos mineraes que se
fundem antes de chegar ao contacto da chamma de Bun-
sen a stibuite (Vid. Dr. Gongalves Guimarlies T'ratado ele-
mentar de Mineralogia pag. 160 e 163).
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Para evitar estes inconvenientes mistura-s» no
cadinho um sal alealino e carviin conlorme
acima se indica, mas por este processo ainda
se perde cerca de 8 por cento de metal.

Pela formula dada por Berthier e que con-
siste em misturar 65 a 67 partes de regulo de
antimonio com 100 partes de sulfuretn, 50 a
55 de pedacos de ferro, 50 de carbonato de so-
dio e 10 de carviio obtem-se um metal sufli-
cientemente pure.

Nos casos de reduccin do metal em for-
nos de reverbero é preeciso construil-os de for-
ma especial que vem deseripta nos tractados
respectivos (1) perdendo-se pouco mineral, mas
fazendo-se uma ¢erfa despeza_em combystivel.

via sO converfy ans wdes®n que
rio é barato ef ke @ , m
os oxydos 80X ysulitsttos; I succttle
com a senarmontite e valentinite, que proveem
d’Argelia, da Corsega e da Toscana. Estes mi-
nerios diao cerca de 45 por cento d’antimonio,
quando se fazem ensaios por via secea e geral-
mente nio sio comprados a standart mas sim
a olho.

As operagoes a executar consistem :

I em caleinawr o minerio perdendo-se n’es-
ta operagio, que dura 2 & 3 horas, 2 por cento
de metal, depois de ter havido uma perda de
15 por cento do pezo do minerio empregado.

II em fundir o metal caleinado em fornos
apropriados @ com [undentes alcalinos (ordina-

(1) Vid. Barinaga y Corradi, Ob. cit., pag. TI.
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riamente o sal commum e carbonato e sulfato
de sodio). Esta operagio dura 5 a 6 horas e
ohtem-se 42 a 43 por cento do mineral empre-
gado. Para diminuir a grande perda de metal,
resultante d'esta. operagio, carrega-se o forno
de fundicio com o negro de fumo resultante de
aima fundicio precedente, visto que junto eom
elle se acha uma grande porgio de metal que
assim se aproveita. O gasto de earvio regula
por 150 kilogrammas por cada 100 kilos de
minerio. .

[II em refinar o mineral obtido usando-se
para esse effeito cadinhos ou fornos de rever-
hero. Esta operacgio dura 5 a 6 horas empre-
gando-se n’ehu 200 a 250 kilogrammas de car-
viio por cada 500 kilos de mineral.

8 alem das
meio, se sof-

i L } i

ro por causa de se usar este ultimo metal come
fundente. De resto ainda com este processo &
necessario caleinar o minerio, fundil-o e por
fim reduzil-o para obter o metal de commereio.

Em Inglaterra usa-se um methodo conhe-
vido pelo nome de methodo marcial (2) em que
se supprime a ealeinagio; mas, além de levar
8 a 10 horas cada operacio, em que se fundem
150 kilogrammas de minerio, precisa-se fazer
uma affinage ou purificagio fundindo de novo
o metal em cadinhos e dentro d'um forno de

(1) Vid. U. Le Verrier Ob. cit. pag. 189.
(2] Vid. W. Odling Ob. cit. pag. 409.
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reverbero. O metal assim obtido deve conter
uma forte propor¢io de ferro, segundo a opi-
nido do sr. enganheiro Barinaga y Carradi. (1)

A despeza de todas as opsragies metal-
lurgicas acima descriptas usando os eadinhos
regula por 204 francos ou sejumn 8 libras, om-
quanto que empregando os fornos de reverbe-
ro anda essa despeza por308000 réis, conforme
os detalhes dados pelo sr. engenheiro de mi-
nas U. Le Verrierr

Resumindo o processo de fundicio com
liquagdo previa exige tres operacdes distinetas
perdendo-se pelo menos 30 por cento do metal.

O processo sem previa liquagio exige tam-
bem tres operacdes, exceptuando o methodo
‘mareial, que se nio recommenda pela impu-
reza dos Jprodu@tdé a4 \Ymas  qué ain-
da exige dwASunBnipTilacs: Hoe
perde-se pe '
gastam-sa ‘pel srjes” 172
uma tonellada de minerio. Com o methodo
marcial ainda mais tempo se gasta na fundicio.

v

Em vista d’estes factos os abaixo assigna-
dos estudaram um methodo para fundir o an-
timonio n’uma s6 operacio, em pregando pro-
ductos auxiliares da caleinacio e fundentes
(ue tornassem ao niesmo tempo pratico e eco-

(1) Para os detalhes das operagdes descriptas n’oste
capitulo vid. Barinaga y Corradi Ob. cit. pag. 65 a 77 o
U. Le Verrier ob. cit. pag. 188 o 189,
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nomico o seu processo. Foi o que consegni-
ram, conforme se vera pela deseripeio seguinte
do apparelho cuja exploracio propoermn.

O forno metallurgico reductor Pontvianne
¢ um apparelho compr‘ﬂto de quatro fornalhas
para fundir metaes. (1) No meio de cada for-
nalha existe um eadinho vertical fixo formado
de material refractario exteriormente e reco-
berto no interior por uma eamada impsrmea-
vel. Dois dos cadinhos teem uma divisio in-
termedia, emquanto que os outros dois nio
teem divisiio alpuma. Na maneira de se usar
do apparelho se vera o motivo d'esta differen-
ca nos cadinhos e, para conveniencia de expn-
sicio, chamar-se- ha ans eadinhos com a divi-
siio interior c'idmhoq duplos e aos outros en-

= TTESENTESETN SN Py

I = T

rio 1
por :
tubo curvo em angulo recto pondo as retortas
em coOmMUuNICAGAO COM A4S CAIAras superiores
de condensa¢io (V), de maneira que os gazes,
que so formam nos cadinhos,vao directamente
N ter 4s camaras de condensagiio.
v A galeria para conduccio do fumo passa
« por baixo da camara de ealeinaciio (E) e, por
meio de tubos carvos (h), communica com a
parte da fornalha aonde se lan¢gn o combusti-
vel, de maneira que os productos da combus-

(1) N&o sendo possivel junctar ds desenhos rofirin-
tes ao apparelho podem comtudo ser vistos todos os dias
emn casa dos anctorss d’esta memoria em Villa Nova de
Gaya (Areinho) ou em Aveiro.
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ii0, depois de sapvirem para fundir o minerio
cont:do na retorta viio aproveitar-se em calei-
N 053 1Lieraes, (ue se encontram na camara
de ealeinagio, misturados com productos chi-
micos apropriados.

Para o tractamento de minerios pobres,
isto é comn menos de 2) ou 3) por cento de
metal. empregase para ajudar a ealeinagio a
fornalha auxiliar (R) elevando-se assim a tem-
peratura & saida da camara de ealeinagiio.
D'essa enmara caem 0s mineraes na tina de
bascula (O) passando d'ella para o sotio (O7),
cuja temperatura pouco elevada condensard os
pirodustos ealeinados.

Pela porta (D) siwo ratirados os productos
condensados, junctando-se-lhe os fundentes ne-

cessarics @ carrdka m A mis-
tura por & \ "ve se
obsarvar d 1 pH

dinlio, 8 i

Os productos metallicos, que se volatilisa-
ram, passan atravez dos condensadores (V),
aond: arrefecam e se oxydan, retirando em
seguida polas portas (m) vs productos solidos
oxydados e evolando-se os gazes nido metalli-
cos, por isso-que dentro dos condensadores se
collocardo substancias que facilitem as reac-
¢oes, que determinam a oxydagie dos metaes.

Alemn de servir principalmente para a re-
duegio dos sulfuretus e oxydos naturaes de
antimonio desde o minerio do typo 90 por cen-
to até aquelle que apenas contiver 10 por cen-
to de melal pode com este forno reductor fun-
dir-se a blenda (sulfureto de zinco), a blenda
argentifera, a cassiterite (oxydo de estanho), a
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galena (sulfureto de chumbo) e outros minerass
ainda. '

Os productos chimicos empregados na fun-
di¢ao sio alealino-terrosos preparados peloin-
ventor A. Poxtvianxg, para o effeito da fundigiio.

VI

Feita a deseripgio do apparelho eis a ma-
neira de o usar.

Dois casos se podem dar ou se raduz um
mineral rico ou se tracta d'um mineral pobre.

Na reducgiio d'um sulfureto rieo, isto €
d’'um typo 20 por cento de metal
. sao(lintes :

timonio e

mis stos cl 08 NeCes-
sari armeg: m elles

f respe
9° Passados 20 minutos approximada-
mente precipita-se o minerio ealeinado pela
porta (X) para o sotio (O'), aondese deixa ar-
refecer.

3.° Em seguida misturam-se-lhe os fun-
dentes apropriados e pelo vigia (d) carregamn-
se 0s cadinhos simples, que ji se acham envol-
vidos pelo eombustivel que se introduzia nas
{fornalhas pelas portas (B).

4. Sustenta-se a combustio até que o0s ca-
dinhos cheguem ao rubro cereja claro.

5.0 Passadas duas horas abrem-se os pur-
gadores (K) e recolhe-se o producto fundido
em formas de ferro recobertas com argilla es-
pecial do fabrico do inventor A. PONTVIANNE.

6.° Deixam-se arrefecer as formas depois
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do que se viram com a bocea para baixo ba-
tendo-as no fundo com um maco de madeira
para destacar o pio jue se separa da escoria
que o recobre.

Na reduceio d'um sulfureto pobre, isto é
que tem uma percentagem de 10 ou 20 de me-
tal, é preciso enriquecel-o e para isso fazem-se
as seguinfes modificagdes ao processo anterior:

1.* Nilo se pulverisa o minerio deixando-o
em granulos de pequenas dimensoes.

2. Auxilia-se a calcinagio por meio da
fornalha (R), cujos productos incandescen-
tes da combustio passam em frente da porta
(X) da camara de calcinagio de maneira que o
minerio antes de cair no sotio (0') passa atra-
vez d'um ficio el fue e
tura elevag

3.° D¢
nado e miRad* Dl O: Oprios,
carregam-se os cadinhos duplos, seguindo-se
d’ahi por deante o mesmo processo que para o
tractamento do minerio rico.

Os productos chimicos que se empregam
na caleinagio sio alealino-terrosos preparados
especialmente pelo abaixo assignado A. Pont-
VIANNE.

Na calcinagio do sulfureto d’antimonio do
typo 70 por cento usam-se tres substancias al-
calino-terrosas.

Para os sulluretos do typo medio de 40 °,
empregam-se duas substancias alealino terro-
sas e uma_ terrosa.

Os sulfuretos do typo 10 °[, exigem para
caicinar-se duas substancias rectificadas aleali-
no terrosas.

m
ke

S
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Na fundigio usam-se tres substancias al-
ealino terrosas compostas e duas substaneias
terrosas neutras, sejn qual for o typo do mine-
rio d’antimonio.

VII

O systema proposto tem as segnintes van-
tagens :

# ; ;

1.* Economia de tempo por isso que este
systema gasta 0 maximo duas horas para fun-
dir o minerio, emquanto que qualquer dos sys-
temas acima apontados exige pelo menos 12

) . :
3.° Economia nos productos chimicos em-
pregados, que realisam uma economia de 20 °f,
sobre aquelles que se usam nas fundicoes
actuaes.

4. Pureza do mineral fundido por isso que
em Inglaterra e em quasi todos os processos
acima expostos se emprega em fortes propor-
¢oes o ferro como fundente, emquanto que no
actual systema se nio usam substancias que
possam combinar-se com o antimonio dando
origemn a combinagdes chimicas ou cristaes
isomorphos.

5.” Iiconomia de combustivel, por isso que
em todos os systemas até hoje conhecidos é ne-
cessario forgar a tiragem, por meio de appare-
lhosdestinados a tal effeito,emquanto que o pre-
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sente forno nio tem tiragem for¢ada e portanto
gasta menos 300 por cento de mmhmtnel do
que os fornos acima indicados.

6. Eeconomia de cadinhos, por iss0 que
sendo fixos os do forno actual, nio estido sub-
jeitos a bruscas variagies de temperatura eni-
quanto que nos systemas Ja expostos passam
elles sem transi¢io de temperaturas de 700
graus a 18 ou R0 graus, o que justifi:a o grande
numero dos que se quebmm

7.° Facilidade de carga e descarga dos ca-
dinhos, por isso que nio ¢ “hecessario moval-os

ara os vasar em formas e sabe-se quanto é
1f'ﬁul a manobra de corpos aquemdm a altas

temperatugas, pla 40 s s@ maus lon-
gamente g : el 1
ad\reem.

gﬁ ndré Pontvianne.

jmc’ Maria de Mello de Mattos.
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