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Algumas nolas e explicacoes elementares que acom-
panham o lexto, bem como a forma deste, por vezes
demasia damente cha,—o que poderd sofrer reparo num
estudo de semelhante natureza, em Jue a preocupagdo

didatica nlp teria®a N ian a tornar
a materiafio Wrdser ; essiel aior ni-
mero de i Q 1o a1 A, '

O maior nunicr e3¢ caso o grande

publico, mas pide ser o maior numero possivel de indi-
mduos de mediana ilustracao.

O respeito do autor pelas ifnpestigacoes e discussoes
de caracter scienlifico, naturalmente circunscrilas a uma
redugida élite de obreiros, cultores e amigos da sciencia
e a wm circulo resirilo de pessoas de mais especialisada
educacao intelectual, ndo diminue o sen conlinuo devo-
tamento pela vulgarisacao e difusao de conhecimentos.

A’ historia social da sua terra fallava esta introdu-
cdo—a hisioria fisica, a hisloria das origens e da evolu-
¢do dos elementos geograficos® que permiliram a sua fi-
stonomia aclual tdo caracterisiica e singular.
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- Este opug‘gzﬁoﬁé‘mn hmnﬂz‘mo‘%oht‘z:éb’ﬁto _para essa
hisioria e para o estudo da_geografia regional, em que
escritores brilhantes ¢ profundos.escreveram ja valiosis-
simas paginas. - _

Neste trabalho ingrato tem o autor consumido mui-
los dias da sua vida e gasio encrgias e econonitas que,
empregadas em.larefas lucralivas, na hora de utililaris-
mo gue temos atrapassado, the proporcionariam, por cer-
10, a si e aos seus, um bem estar mais apreciavel na pre-
coce pelhice que, por seu mal, o aguarda.

Nao itmporta.. .

Mais habil oleivo podia amassar ¢ moldar este bar-
ro: saido das nmunhas maos o assunto carece de cuida-
dosos reparos e bemfazejas correcozs. ‘Deszjo-as. Espe-
ro-as. Solmilo-as.m

do meu crilério.

Aveiro, 3 de Outubro de 1923.

ALBERTO SovTO.
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«L’étude rationnelle d'wune région exige '

la connatssance des vicissiludes de son histoi-

re, non seulement dans le cyele d'érosion

actuel, mais méme apant les derniers moupe-

ments du sol gui Pont tnauguré. Clest done

towjours a la ‘reconstitution d'une histoire -
compliquée gque nous raméne analise com-

plete des formes du terrain el de lewr evo-

lution.» 3

«Confronter les déductions tirée$ de I'a-

il faul
ager &b faire i
rentrer la sériz des épénements reconnus lo-
calement dans le cadre général de Uhistoire
des conlinents.» :

EMM. DE MARTONNLE.
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Origens .da Ria de Aveiro

Em tempos remotos da hisloria geologica
—vinha ainda muito longe o aparecimento
do homem sobre a terra—neste ponto do
globo onde hoje demora Aveiro, existia um
lago extenso, talvez um grande estuario, por-
venlura um mar.

O antigo leito desse jagoy
ria, de qué 16,
senoniangy
tas, estendia

(1) O Senoniano tomou o nome da cidade de Sens, antiga
Senones, situada no meio do terreno carateristico do andar, em
Franga, que ¢ tipico tambem em Epernay, Meudon, Vendome,
Royan, Cognac, Saintes, etc.

A classificacio dos terrenos senonianos ao norte do Monde-
go foi um facto muito notavel na historia dos estudos geologicos
em Portugal, a que conduziu a descoberta de restos fossiliferos
feita em 1803 nas trincheiras do Caminho de Ferro entre Pampi-
lhosa e Figueira.

O Senoniano ¢, um andar do sistema cretacico. Segundo a
classificacio e nmomenclatura de Orbigny, o Cretacio Superior
divide-se nos seguintes andares: Cenomaniano, Turaniano, Seno-
niano ¢ Daniano.

Em Portugal, porém, o Cretacio nio péde ser assim dividido.
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Quinlas, que marca propriamente um
planalto pliocenico que se estende até Souza
e Ouca, sobresaindo da grande mancha se-
noniana que loca em Covoes ao sul e em
Fermentelos ao nascenle, ¢ a povoacao que
nos podemos fixar como limitando ao sul a
regido senoniana de Aveiro, Esgueira, Olivei-
rinha, Aradas e I1havo.

Os contornos dos mares mesozoicos —os
mares dessa era — estudados por Choffat, nao
estio ainda defenidos, mas, segundo a opi-

niao do eminente geologo, 0s grés senonianos .

dilalavam-se para leste por toda a mezela e
o macisso antigo deveria prolongar-se muito
mais pa '

parece | Va
Farilhoes.¢ das

Paul Choffat que particularmente estudou este sistema entre nos
e que sobre o regiio de Aveiro produziu um trabalho brilhante,
infelizmente sem continuadores até hoje, adotou a seguinte clas-
sificagfio:

'Senom'ano § Daniense
£ { l | Benonense
&
n &
€2 = - : ¢ f Cenomanense
sellsalEslE Turaniano O e e
NEJECIE JZ O | Turanien:
D g g E E’ ':: 7 :ﬁ BYTIS
n&l%x = ~ Belasiano e = f Aptense
E" RN [Camadas de Almargem | = | Albense
5 . Neocomiense
T Neocomiano JiEN EnEOuon
| Urogonense

Lapparent adopta a classificaciio de Orbigny, mas divide o
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O macisso primario ou conlinente paleo-
zoico que ja exislia, foi em sua opiniao, cor-
tado por um fosso onde os mares mesozoicos
fizeram os seus depositos. A formacio seno-
niana das camadas de Aveiro, de facies salo-
bra, demonstra que para noroeste e poente
havia terras sem as quais nio seria possivel
a sedimentacao lacustre, e a propria regula-
ridade e quasi horisontalidade dos estratos o
mesmo confirmam.

O fundo do estuario, lago ou mar seno-
niano, que hoje constitue o solo de Aveiro e
arredores, dessecou-se posteriormente, ou
porque emergiu, erguendo-se, em resultado
de umffenomhédho dddid % ou movi-

mento a \e impor-
lancia fare

i porque
Senoniano em dois andares: Emscheriano ¢ Aturiano. O mesmo
faz De Launay.

Resumindo: O Senoniano ¢ um andar do sistema Cretacico,
pertencendo ao Cretacio Superior ou Neo-Cretacio, da Era Se-
cundaria ou Mesozoical, fazendo a transicdo para o sistema Eo-
ceno da Era Terciaria ou Cenozoica.

O Senoniano compreende, em Portugal, as camadas de Ho-
plites Marroti, Hemitissotia, Fluvio-Marinhas e Arieiros, aparecen-
do apenas ao norte do Mondego, em varios afloramentos na orla
meso-cenozoica entre o Vouga, o Bussaco e o Oceano, e em va-
rios retalhos dispersos no Paleozoico.

Na carta geologica o Senoniano salobro ¢ designado pela
notagiio €5 e o Senoniano Marinho por C4, servindo para ambos
a cor verde-claro.

O Senoniano salobro é carateristico em Aveiro, entre uma
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se partiram os bordos da cuveta que conti-
nha as suas aguas ou porque eslas mudar'lm
de nivel.

Depois do senoniano, so nos aparecem
depositos do plioceno, do fim da era tercia-
ria, ¢ o problema resultante desta lacuna
pode resolver-se por uma de duas hipoteses:
ou porque os deposilos do oligoceno e do
mioceno se nao fizeram ou porque desapa-
receram, arrastados por uma erosio anajoga
a que levou o plioceno das Quintas para o
norte.

O sr. dr. Antonio do Nascimento Leitao,
no SBH aliaz muito mteressante estudo Sobre

4 dc Aveéiro Salubri-
ezes me

linha Ilhave-Quintas-Oliveirinha e a Ria. Litologicamente com-
preemde grés calcariferos, duros, de aspeto dolomitico, sob o ni-
vel das aguas da Ria; andoas, argilas e margas de grapJe impor-
tancia industrial, calcareos brancos de fraca possanca, sem valor
economico, e areias com bichoiro (calbaus amigdaloides) e calhaus
rolados, empregadas na fabricagio de adobos e nas argamassas.

Bobre a edade das areias, porém, mantenho rezervas, como
afirmo no texto. Preferiria nio as considerar senonianas e for-
mar com elas, provisoriamente, um andar, de designacdo local
— Aradiano—de Aradas, onde os depositos arenosos teem um
notavel desenvolvimento ou, quando muito, um piso especial
que seria o Aradense.

No estudo que a seguir espero publicar, sobre o Senoniano sa-
labro de Quintds e Aveiro, e que deveria preceder os presentes
apontamentos, estes assuntos terio mais apropriado desenvolvi-
mento.
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tenho referido com elogio, atribue ao mioce-
no o banco calcareo encontrado nos traba-
lhos do Canal de S. Roque, que limita a ci-
dade pelo norle.

Creio ser um erro. A formacio do calca-
reo lacustre do mioceno so poderia ter logar
ou sobreposta 4s camadas superiores do se-
noniano, embora faltassem as camadas inter-
medias, ou em um nivel mais baixo, em ba-
cias de afundimento que se nio confirmam.

Neste caso, porém, seria inexplicavel o
facto do mioceno aparecer sob os extralos
superiores do senoniano ue nio apresenta
smal algum de (Ieslocacoes, a ndo ser da li-

de, no Cojo, nas
Aglas, em \' cr(lemllllo, em Illmvo, no fundo
de todas as ravinas e vales que cortam a pla-
nura.

A suposicao do nosso distinto conterra-
neo era, porém, logica antes dos notaveis
estudos de Cholfat, Saporta e Wenceslau de
L.ima, pois que Frederico de Vasconcelos
Pereira Cabral e Gerardo Pery concluiam
pela idade terciaria dos calcareos de Aveiro.

Analoga conlusao de Frederico de Vas-
concelos se tinha dado com os grés do Bus-



saco que ele atribuia ao quaternario em 1881,
que Carlos Ribeiro na Carta Geologica de
1876 considerara pertencendo ao lerciario
lacustre inferior e que na Carta Geologica de
Espanha vinham coloridos como mioceno.

As descobertas fossiliferas de entre Buar-
cos e Aveiro resolveram o problema e os
Hidrobia Vasconcelosi dos grés calcareos de
Aveiro sido hoje indiscutidamente eretacicos.

A importancia desla questao ¢ evidente.
Sendo os caleareos do canal de S. Roque e
do subsolo da ria e da cidade cretacicos, e
sendo senoniano o terreno superior, demons-
trado fica que a escava: o (Lm terras subsli-

[lll(ldS | u e crelacio,
mas sim e petiodo.
A ple afa deéscoberto

durante o Oll(FOLeHO e 0 mioceno, foi assola-
da pela sedimentac¢ao pliocenica ou post-plio-
cenica.

Grandes inundacoes, porvenlura restos
da fusido de gelos no allo, aguas impeluosas
de caudalosos rios desaparecidos, semearam
esses bancos de calhaus rolados, de areias,
de argilas e de terras que invadiram o crela-
cio e que com tanla frequencia nos aparecem,
embaracando-nos por vezes na distin¢do dos
deposilos e na determinacio da sua idade.

O manto resultante desta deposicao ter-
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ciaria ou quaternaria — a edade das areias
de Esgueira, Aveifo, Aradas e llhavo nao esta
bem esclarecida — foi depois atacado pela
erosio e em muilos pontos desapareceu por
completo.

A planura assim formada e alterada, so-
freu um escavamento numa época desconhe-
cida, ou dificil de precisar, sendo batida tal-
vez pelo mar aclual que deve ter devorado
uma grande extensio de terreno, chegando a
linha da cosla 4 orla do velho continenle
paleozoico, isto é, ao precambrico que do nor-
te de Ovar se dirige a Angeja e Albergaria-
Velha quasi que em linha réta. (1)

«A area marcada na Carta Geologica de Portugal de 1899
com cor castanha e assinatura Cb., que passando a Este de Ovar
e terminando em-ponta aguda a pouco mais de 1 quilometro ao
Norte desta vila, se prolonga ajargando-se até Albergaria-a-Ve.
lha, ndo pertence de férma alguma ao grupo cambrico, como
parece ter-se querido indicar, mas € bem patentemente a conti-
nuacdo dos terrenos precampricos cristalinos de E., embora com
o caracteér diminutamente cristaline de argﬂnch:stos phyllitoidess
como o provam a perfeita concordancia de situagdo com as
phyllitas porphyroblasticas a que sé encostam, a passagem gra-
dual a estas e a auzencia de qualquer indicio de solugde de con-
tinuidade, como seria a intercalaciio de alguma rocha psephitica,
formada 4 custa das phyliites aludidas —(Bodenconglomerat).»

Nery Delgado reconheceu este erro,
O (rd..e;ado obliquo contiguo a esta zona, de Valadares g
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A historia remota deste notavel acidente
da costa portuguésa, tem de basear-se, pois,
em meu entender, na acdo destruliva das
aguas do Atlantico sobre o continenle tercia-
rio, talvez no pleistoceno mas nunca anles
do fim do plioceno.

As rias da Galiza, que no exame de uma
carta sem curvas de nivel ou sem indicacoes
hipsomelricas, geologicas ou lilologicas, pa-
recem assemelhar-se 4 Ria de Aveiro, tiveram
um processo de formacao muilo diverso: em
Aveiro foi o mar que conquistou a lerra
numa lula lenaz em que esta resistiu. Na
Gallm foi a pmprn tel‘l"l quem se "!bal‘{Oll

0 mar nos mesmos sitios onde ll()_](, se eslen-
de a mais bela laguna da Europa ocidental
— a Ria de Aveiro, sobre cuja hisloria me
proponho neste desptetencioso estudo for-
mular algumas hipoteses.

Vale Maior, pelo qual os auctores da C..Geologica quizeram in-
dicar uma zona metamorfoseada, deve tambem eliminar-se. E’,
entretanto, dificil distinguir o cambrico do precambrico e este do
arcaico.

Todos estes terrenos e respectivas rochas pertencem ao Pa-
leozoico. Designar-se-hdo por Precambrico e Arcaico. Constituem
a borda ocidental do continente Primario ou Paleozoico, a que
algumas vezes teremos de nos referir.



I

No fim do plioceno, opina o geografo es-
panhol J. Danlin Cereceda, deu-se um abai-
xamento para oeste que provocou a formacao
das rias galegas.

Esse abaixamento das terras do noroeste
da penihsula®pBrmitil _ as aguas
do mar ndo tias prefunda aredes
montai sil deade Surgemilithas gue nao
sio mais que os restos nao submersos da
terra que se afundou,

«Al experimentar en le plioceno el movi-
mienlo de descenso, el mar entré d lo largo
de sus valles formando estrechas bahias, ra-
mificadas muy d lo lejos en el interior y que-
dando emergidos los relieves montanésos,
aqui perpendiculares al liloral, constituyendo
peninsulas y promontorios muy avanzados
en el mar.

No son, pues, las rias, sino valles subma-
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rinos, submergidos en su parte inferior en
acusacion de una costa hundida», diz o au-
tor do Resumen Fisiografico de la Peninsula
Iberica.

A Ria de Aveiro nio é uma ria do genero
das da Galiza, classificadas por Richthofen,
mas sim um lide, semelhante aos do Adria-
tico, um haf semelhanle aos do Baltico, una
laguna construida pelo distendimento dum
cordao litoral e preenchida por assoreamen-
tos e sedimenlacoes deltaicas em que traba-
lharam variados elementos: o mar com as
suas correntes, as suas vagas e as suas ma-

res; ofventd canica; os
rios domnas. y Vazas, oS
organisiae

Ea mdlwdmhdade 111(‘011fundwel deste
acidente do litoral portugués, nido ¢ uma
criacio de exagero chauvinista, mas uma
realidade geografica incontestada, a que o
proprio e ilustre catedratico do Instituto de
Guadalajara, acimma citado e transcrito, presta
o consenso da sua invulgar autoridade :

« El acidente mdas nolable de toda la sec-
cion que estamos considerando és el de la la-
guna o estanque de Aveiro, que no liene se-
mejante en todo el liloral iberico.. »
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Note-se, porém, desde ja, que nio foram,
em minha humilde opinido, apenas os ele-
mentos acima mencionados—as aguas ¢ 0s
produlos da sua acdo erosiva e construliva,
0s organismos ¢ os ventos, os agentes res-
ponsaveis pela alteracdo costeira que hoje
constitue a nossa Ria. ;

Como veremos, causas tectonicas, oscila-
coes do solo, reflexos e consequencias de im-
portantes e longinquos fenomenos perturba-
dores da crustra terrestre, modificacoes cli-
maticas, disposicoes especiais das camadas
geologicas, na sua genese e evolucio traba-
lharam durante dilalados tempos.

Mas '
mais st
accao e

wﬁldndc ¢

A_ a, ¢ a

cEra e @o mar,

_de que resultaram as condicoes favoraveis

ao estabelecimento da laguna, bela, rica e
vasla, que tao importante pnpel representa
na vida dos populosos e activos agregados
sociais que lhe borburinham nas margens,
para ela a todo o instante destacando gentes
que formigam nos seus esteiros e enxameiam
nas suas praias, no tenaz esforco do amanho
das suas marinhas, da exploracao da sua pes-
ca e do arranque dos seus molicos.

A Ria de Aveiro ¢, na verdade, essencial-
menle, o producto duma luta prolongada,
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duma revanche morosa e lenta em que a
lerra, auxiliada por outros elementos e ti-
rando partido das proprias forcas adversas,
conseguiu afastar a furia do mar que, com
a voracidade das suas correntes ou o asso-
mo' das suas ondas, a tinha invadido, rasga-
do e destruido, em longos dias, longos anos,
talvez longos seculos tempestuosos.

Ora, segundo De Launay e outros geolo-
gos, foi tambem no fim do lerciario que der-
ruiu o norle do continente Atlanlico, e essa
derrocada, que deu a este oceano a sua actual
configuracio, devia ter provocado a movi-
menlacio regular e continua das suas aguas,
a forngacio d.;_g, suagreonreiles pelo aqueci-
menic (f'@d Haly Mit ofziilf-Siream.

Un% gblﬂe@lc:fdgsceﬁge ¢, como a de
Rennel, encostando-se muito 4 cosla, incidiu
sobre esta e levou as terras de menor con-
sistencia e resislencia como eram as secun-
darias. :

Entre Angeja e Eslarreja, onde as aguas
do Vouga, do Agueda e do Certima teriam
aberlo uma imporlante chanfradura, o mar
chegou a tocar a rocha viva e resistenle que
em alguns pontos apresenta hoje, como que
diques ou cais de filitos, sobre os quais se
observam deposilos mais modernos.

O escarvamento da cosla nao se limitou
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a 1'egi€10 de entre Espinho e Vagos, mas se-
guiu em direccdo ao sul rocando o continen-.
le cenozoico alé ao Cabo Mondego, que se
comportou pela natureza das suas rochas e
pela sua tectonica, como um redenle ou es-
porio de defeza continental.

Assim se formou na costa uma grande re-
intrancia e ¢ nessa reintrancia que se encon-
tra hoje a Ria de Aveiro, como resto da vas-
ta laguna que aqui existiu, e que foi prece-
dida, segundo me atrevo a opmar por um
dellc, embom imperfeiio, mais recentemen-
te fechado por um cordao litoral arenoso.

A cronologia desle apftrclho litoral, po-
rém, pade. Profunda-
mente allel § do estudo

Foi este um dos molwos por qne me aba-
lancei a esse estudo tao ingrato e dificil e que
me tem valido muitas canceiras e variadas
sensaborias.

A escavacao da costa, que os mais sérios
dados que possuo presentemente me forcam
a colocar entre o plioceno e o pleistoceno,
passaria para o qualernario, para tempos
muilo mais proximos, se se provasse que os
depositos hoje atribuidos ao plioceno, sobre
0 senoniano da regido, eram do pleistoceno
ou mesmo mais recentes.
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Devo por a duvida e admitir a hipolese,
porque tendo sido ja um convicto sequaz da
“edade senoniana das areias de Esgueira, co-
mo Choffal concluiu a despeilo das suas hesi-
tacoes, hoje sinto-me muito abalado nessa
crenca e desejaria poder inclinar-me para
uma edade muito mais moderna.

Surgirdo provas que nos permilam mo-
dificar definilivamente as ideias assentes a
esle respeito ou formular novas hipoteses ou
afastar as duvidas que nos enleiam?

Nas camadas arenosas nio leem sido en-
conltrados fosseis. Num banco de grés na'Alu-
mieira, ao norte de \Iﬁlddll(()b |ulffue1 eu
para

i@ ter ¥l 'ulo L
Inf @ i

versidade de (‘01111]) aa quem 0 enviei, con-
cluia que se tratava ndao dum resto animal
— que seria impossivel de classificar pelo

mau cslado em que se achava — mas sim:

duma concrecdo grezosa de forma muito se-
melhante 4 de um molusco.
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Errariamos se atribuissemos apenas as
acoes erosivas as formas e os acidentes que
nos apresenta a topografia desta zona litoral.
A consideracao dos fenomenos geocineticos
impoe-se na analise dos aspeclos do lerreno,
e muilo fespectalinent
bem qua ‘es \
ceis de distimgiinthedprécisabeldéstringar no
tempo, pois os seus efeitos confundem-se e
baralham-se de tal sorte que a tarefa redun-
da frequentemente esteril quando remonta-
mos as causas e procuramos determinar as
epocas das deslocacoes.

«Quasi nao ha regido do globo — diz de
Launay —onde se ndo encontrem, ao menos
no estado de testemunhos desmanlelados:
pela erosao, alguns antigos sedimentos ma-
rinhos.

A presenca destes sedimentos marinhos
data as fazes em que essa regiao foi de novo




coberta pelo mar; a auzencia de sedimentos,
correspondentes aos oulros periodos inter-
medios, data igualmente, ainda gque com um
pouco mais de incerteza, as ¢pocas em que
a regiao emergiu.

A passagem de um para outro estado im-
plica de ordinario um movimento do solo-
no senlido de um levantamento ou de um
abaixamento relativo, a menos quc nao se
trate, em casos mais raros e ainda muilo
pmblemalicos, de imensas mares causadas
por intervencao aslronomica».

Propositadamente (ranscrevo as palavras
do grande geologo francés (ue Nao poderia

per maals m elfieidativa ex-

doufwing, /aliazjhoje co-
mum e aceile, podemos verificar que em
Aveiro houve uma emersio apOz 0 senonia-
no, pois nio ¢ verosimil o desaparecimento
total dos depositos superiores por erosao.

Essa emersio durou até ao plioceno, épo-
ca em (ue as aguas invadiram de novo a pla-
nura descoberta.

A transgressao marinha ndo se tornou a
repetir uniformemente na Beira Litoral co-
mo a desse periodo que, a avaliar pelos rela-
lhos de terrenos pliocenicos que hoje se en-
contram em Beduido e Salreu, entre Alber-
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garia e Agueda, entre Agueda, Anadia e Mea-
lhada, entre o Cabho Mondego, Cantanhede e
Vagos e entre Cantanhede e Oliveira do Bair-
ro, foi muito extensa.

Quando o mar volta depois do plioceno,
o nivel relativo ¢ muito diverso: os deposi-
tos pliocenicos ficam a 60 metros acima do’
nivel das aguas, se lhes alribuirmos as mes-
mas cotas que hoje acusam.

Mas o que parece certo ¢ que entre o fim
do plioceno e a transgressio moderna se de-
vem ler produzido variacées do nivel do ocea-
uoou abaixamentos e levantamentos da terra.

Como prova desses movi mentos temos a
inclinagiio que g na iro apre-
sentam [pan ortam a
planural , norog .

Quando se dea o pr II]C!IO fenomeno?
Sincronicamente com o abaixamento da Ga-
liza? Quando toda a mezeta se inclinou para
oeste? Ou foi apenas um acidente local sem
ligacao com os fenomenos tectonicos das ter-
ras vizinhas?

Julgo tratar-se dum acidente mais ou me-
nos localisado. Mas quando se formaram os
curiosissimos vales paralelos que se sucedem
entre a foz do Vouga e a Ria de Vagos, o ni-
vel do mar deveria ser muito mais baixo que

o actual.
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Esses vales merecem um estudo cuidado-
so; do seu exame, porém, conclue-se que eles
foram cavados a uma profundidade maior
que aquela que hoje aparentam.

Esses vales estao atulhados numa altura
de muilos metros na sua parte inferior pela
‘vaza aluvionar e mostram, ainda em alguns
pontos, as paredes cortadas por uma acc¢io
erosiva regular e persislente.

Alguns autores, como o snr. dr. Schwal-
bach Luci, atribuem & abrasio o modelado
ldo caracleristico da planicie de Aveiro. (1)

Se assim foi, a formacao desses vales deu-
se numa epoca poster ior, quando o nl\'el das
aguas dg
le em

terreno ndo tem,'em rigor, a conhgurauao duma planicie. A ero-
sdo tem aberto sulcos, vales, depressGes, modelado outeiros, es-
bocado montes, alterando profundamente a planura que resultou
da deposicio das areias até hoje consideradas senonianas.

O grau em que se encontra a evolugdo topografica regional
¢ bem defenido pelo termo introduzido na nomenclatura geogra-
fica por Davis—peneplanicie.

Nio é uma planicie perfeita, mas quasi uma planicie em que
o nivel actual aa base, formada pela Ria e pelo Vouga, atrae —
permita-se a expressio —as superficies superiores, tendendo a
estahelecer-se lentamente um equilibrio que por seu tarno pode
vir a ser prejudicado por um movimento do solo que mude a
a;tual linha de contacto da terra e da agua.

A acio do homem fixando as terras pela cultura e pelas
obras de arte e regularisando os cursos de agua, é um obstaculo
a tendencia para a planicie de equilibrio.
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correu por essas agras [ora em direcio a
Oliveirinha, a S. Bernardo, a Souza.

As profundidades da Ria, notadas ja por
Francisco Regala— ilustre precursor dos es-
tudiosos de hoje—e as profundidades na em-
bocadura e no talweg desses vales coberlos
por lamas e aluvides modernas, demonstr am,

lambem, que o nivel do mar foi numa época

ja relativamenle recente muito inferior ao
actual, pois que essas profundidades nio po-
deriam ter sido formadas somente pelos
turbilhdes e correntes da Ria nem. pelos
minusculos cursos de agua que pelos vales
cornem

a])aih S lel rugo do Par-
que M altitude
ded m L n nada redpbranco

durissimo, entre camadas dc rgfllas duras,
tudo muilo superior ao nivel dos calcareos
do canal de S. Roque, de que ja falamos.

Nas trazeiras da Quinta da Senhora das
Dores, em Verdemilho, correm bancadas
margozas de grande resistencia, egualmente
cortadas pela escavacao do vale que lhe cor-
re aos pes.

Nas barreiras das Agras, em conlinuacio
do Vale do Cojo, em Aveiro, estratos de gran-
de dureza formam tambem as paredes lale-
rais do vale. Nas condic¢des atuais, o facto de
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essas paredes se apresentarem cavadas como
se encontram numa tal largura, seria inex-
plicavel.

Mas a explicacdo lorna-se facil se pensar-
mos que a terra esteve a uma cota mais alta
15 ou 20 metros e que pelas fundas ravinas
abertas pelos cursos de agua de enlio, entra-
vam marés de grande amplitude, auxiliadas
talvez pela accao da corrente marinha e pe-
los ventos dominantes, cortando os estralos
senonianos e lalhando os vales que, em tem-
pos posteriores, por nova variacio de nivel
medio das aguas ¢ diminuicio provavel da
sua amplilude, comecaram a alterar o.seu

perfil.

No i
Fisiogr 0 defla Peinswla Hbe A
tectoni¢a™e ologehia da Peninsula, diz Ce-
receda:

«Ninguna influencia modifica tan pode-
rosamenle las condiciones de la evolucion
litoral como la de los movimientos del
sueloy .

E particularisa: «en los tiempos terciarios,
Yy quizd en el mismo oligoceno, tuvieron lugar
los.ultimos plegamientos. Talvez el macizo se
levanlase en mazay,
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O movimento ascendente da terra ou a
regressao lenla do mar revelados nesle feno-
meno do preenchimento dos fundos dos va-
les e da Ria, e sua emersio, que facilitou
na Ria a formacao das ilhas e do della, e
nos vales a dessecacio do seu talweg, pare-
cem conlinuar a operar-se ou a repelir-se
ainda.

O snr.dr. Ferraz de Carvalho demonstrou,
nas suas licoes da Universidade, coligidas pe-
losnr.dr. Amorim Girdo, o legantamenlo da
terra na Foz do Douro. :

Em Aveiro tudo denola que a costa se
esté elgueudo tambem repelindo o mar e

canais e
cdre g rio lao
pro vecto e (hstanlc e a acao eolica de trans-
porle, justificardo em absoluto os progressos
da colmatagem que Francisco Regala obser-
vou serem de 0™,030 por ano?

A elevacio tao vizivel do leilo da desapa-
recida ria de Mira enlre a Lagoa, a Barrinha
e 0 Aredo, onde se observa ja um desnivel
de alguns melros, prova, sem duvida, um
nilido movimento ascendente, muito pro-
nunciado ao sul.

O snr. Egberto de Magalhdes Mesquita,
estudando as dunas da Costa de Aveiro, nas
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Comunicacoes dos Servicos Geologicos, obser.
va a progressiva reducao da superficie da Ria
de sul para norle, de Mira para a Costa Nova,
e refere que, a quando dos trabalhos para a
carta corografica de Portugal, a laguna che-
gava as Casas da Barra do Aredo, enquanto
que na data em que escrevia, o seu terminus
se enconlrava ja no proprio Aredo.

«Este fenomeno da reducdio da Ria com-
preende-se fagilmenle, sabendo-se que todos
os anos se-reconhece esta especie de substitui-

cao das aguas pelas areias em maior ou me-
nor grau, como, por exemplo, acontecen em

dois ai el Que o W ¢ ecuou 48
metros iz »

O snr. Egberto de Magalhdes Mesquita,
poreém, apezar de ser um silvicultor—que se
poderia impressionar exclusivamente com a
ac¢ao'eolica que tanlo contraria os trabalhos
florestais nas regioes arenosas e nas praias
desertica’ como as do litoral de Aveiro, onde
fez uma administracio dislinta — presente
outra ordem de fenomenos influindo na de-
exalcdo cadencia desle sistema lagunar e na
continua de fundos do nosso halff :

«Entrelanto, ndo julgamos que este facto
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provenha da acedo resultante do correr das
areias, mas seja devido a uma outra cau-
sa de nalureza hidrautica, pois tanlo a po-
sicdo de elas, como o sew aspeclo de fran-
quilidade, ndo reforcam nem juslificam esta
assercdao.» ' '

. Nio se trata, evidentemente, s6 de uma
causa de natureza hidraulica, como o atrazo
em que estavam, a data, os estudos geografi--
cos levava a supdr a quem, com louvavel
cuidado, como o snr. Magalhaes Mesquita,
examinasse o que se passava na Ria; mas
sim de um fenomeno de diastrofismo, de um
verdadeis Ja, mais ca-
raterisa Ldirecciao
a aclualbar

E o eminente geologo que foi Carlos Ri-
beiro, que ainda leremos de invocar nova-
menle, diz-nos o seguinte:

«Os grandes mouchaoes do Tejo, a murra-
ceira na desembocadura do vale do'Mondego,
parle das areias das costas de S. Jacinlo e
Torreira, nas visinhancas de Aveiro; e lanlos
oulros exemplares semelhanles, esldo muito
longe de poddrem considerar-se deltas em via
de progresso; ao contrario, sdo depositos que
devem a sua exislencia, nao lanlo ao trabalho
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actual da natureza, como dos ullimos movi-
mentos de oscilacdo do nosso litoral.»

E mais:

«A observacdo por nds feita em toda a
costa de Portugal, lem-nos patenteado as pro-
vas mais evidentes de amplas oscilacées da
mesma cosla acima e abairo do oceano em
dalas relativamente muito modernas, posto
que anleriores aos lempos historicos.»

Fenomenos desta nalurezalevam-nos, por
vezes, a erros quando tentamos fwaliqr o la-

pso dag trans!'onmu lie e esta-
(i slog ac geologi-

belecer
COS.

Luiz Gomes de Carvalho, o distintissimo
e no seu tempo lao mal apreciado engenhei-
ro, que as obras da barra do Vouga deixou
vinculado um nome glorioso, enganou-se
algumas vezes, como Carlos Ribeiro nota, na
apreciacdo das causas de obslrucdo das bar-
ras e porlos, porque a geologia nao era ainda,
na época, bem conhecida e cultivada, e os co-
nhecimentos geologicos sio indispensaveis
nao so nos estudos hidrografieos, mas lnm
bem nos trabalhos hidraulicos.

O diastrofismo, conjunto e complexo de
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bx ile
movimentos da crustra ¢ de deslocacio de
cammadas, nio pode ser despresado no cons-
ciencioso esludo da historia geologica regio-
nal e na invesligacio, porlanto, a que proce-
demos sobre as origens da Ria.

0 que se torna, sem duvida, muito dificil,
€ Nno caso presente quasi impossivel, sem um
melodico trabalho de sondagens geologicas e
outras exploracoes nos lerrenos alagados nas
ilhas, nas cales, nos esleiros e nos vales mar-
ginais—(rabalho que s6 qualquer misséo ofi-
cial ou scientifica realisaria—¢é determinar as
€pocas das oscilacoes.

Choftat, que analisou algwmas provas de

alteraca dan@ el Wiana do
Castelo, lv @ 5t
litoral ; -

a zona

ram a

edade destes fenomenos, p(lm 0s uais, lam-

bem, modestamente, me limito a chamar as
atencoes.

Carlos Ribeiro, porém, alguma luz faz
sobre o caso, emitindo a opinido de que
essas alteracoes do nivel relativo das?terras e
das aguas, se operaram antes dos tempos his-
toricos. Com esle parecer tio aytorisado tem
de se contar quando se discutir a edade da
Ria, se bem que, como vimos, os movimen-
tos presentes ndo possam deixar de ser, tam-
bem, tomados na devida consideracao.
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Nido me permitiram durante muito tein-
]P0 nem as minhas observacdoes direlas sobre
o lerreno, nem os meus esludos sobre as
cartas e sobre os trabalhos dos nossos geo-

ge ar nyna explicacio
ghendoyinferior

grafos e ologos_, ass
segura rignlae
do curs Vo
I estéspfoble 1 oulfos que

me limito a assinalar sem os discutir — que
nao pode ser descurado no estudo da forma-
¢do da Ria de Aveiro, ndo foi ainda debatido
nem mereceu cuidados aos escrilores da es-
pecialidade ou aos investigadores da regigo,
que tanlos servicos podiam prestar contri-
buindo com as suas observacdes demoradas
€ com as suas minuciosas descricoes para o
esclarecimento de semelhantes obscuridades.

Ao snr. dr. Amorim Girdo que produziu
sobre a Bacia do Vouga uma obra do maior
valor e quasi exaustiva, a cujas referencias e
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citacoes ninguem se podera furtar em qual-
quer escrilo sobre esta zona de Portugal, e
que é for¢coso invocar a todo o momento,
nao passou despercebido o enigma, ¢ impres-
sionando-se tambem com o desvio, desagei-
tado ¢ quasi angustiado, que o Vouga sofre
em Eirol para o norle, o ilustre professor
supoe o rio «recalcado, talvez, pelos cursos de
agua que recebe na margem direila, enlre o0s
quats devemos mencionar o Agueda e o Cer—
tima.» :

E uma explicacio egual a que eu, ha mui-
to, a mim mesmo dava, mas claramente insu-
huenle e quc, nio sahsfﬂzcmlo me obrigou

' filras possn-
0’ (e de mais
provavel go sohre (8 ressante difi-
culdade que so por si daria uma disser-
lacao.

O Vouga vem desde a regido granitica no
sentido N. E.—S. O. como quasi todos os rios
do norte de Portugal.

Atravessa os chislos do paleozoico e os
grés do triassio na mesma direc¢iao. Algumas
alteracoes experimenta, porém, antes de alin-
gir a Ponte da Rata, que ndo ¢ demais co-
nhecer.

Démos a palavra ao sr. dr. Amorim Girio
que, com a sua excecional competencia, assim
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descreve as vicissitudes do nosso rio desde
Pecegueiro alé a foz:

«Na ultima seccio do seu curso, o Vouga
~muda por completo: estende-se por um mais
vasto alveo, lorna-se navegavel, e comeca o
seu trabalho de scdlmenta,ao, deixando late-
‘almente linguas de areia e campos cultiva-
dos, por onde as aguas se espraiam na época
das cheias. Entre Pecegueiro e Sarnada, o rio
corre ainda dentro da zona xistosa, arcaica
ou precambrica, incluindo a que tem a ru-
brica Cb 1.

Um peuco a b]lwaulc da confluencia do
Rio Mau direil: Auma im-

f ﬁ i lermina

talho siltrico a E. de Alberg t,.111 \-a- \ cllm I:m
frente da estacdo do Carvoeiro, junto do qui-
lometro 63, a linha ferrea do Vale do Vouga,
rompe alravez de poderosas massas de ca-
lhaus rolados, e, na Sarnada, o rio entra
finalmente na zona plana, onde tem um cur-
so por vezes incerto, descrevendo meandros
divaganles, caracteristicos.

Impm‘lzl, entretanlo, assinalar um oulro
facto que, apesar de tudo, parece exercer
uma influencia mais ou menos acentuada
sobre a direc¢do do curso do Vouga. Quere-
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mos referir-nos as deslocacées orientadas de
N. a 8. que, segundo Choftat, acompanham
o limile entre o massico antigo ¢ a orla me-
sozoica, dando origem a diferentes aflora-
mentos lineares de lerrenos antigos e de ter-
renos mesozoicos, dispostos mais ou menos
no sentido dos meridianos.

Com efeilo, € estd a orientacdo das linhas
de altura e colinas que, perpendiculares ao
Vouga, correm enlre Albergaria e Sarnada:
sendo provavelmenle 4 mesma ordem de fa-
clos, islo ¢, a séries de deslocaces por li-
nhas de fracturas que o Caima, afluente da

do sew cursq, como cer-se nos
capric 3 que esse
rio descrey nge d de Vale
Maior "¢=fhats 5H4ix8, jul povoacio de

Acores, vollando a lomar a primiliva orien-
tacao N. 8. depois de uma curva quasi anu-
lar, circunstancia que evidenlemente de-
monslra a accio directriz de qualquer aci-
dente eslrutural. As colinas mais on menos
paralelas que, devido a essas deslocacdes,
acidentam a regiao, complicam exfraordina-
riamente o tracado da linha ferrea do Vale
do Vouga que, nesse ponto, descreve uma
série de curvas muilo apertadas, como tere-
mos ocasiao de vér.
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O segmento do curso do Vouga entre Sar-
nada e Macinhata, ¢ ainda para S. desta lo-
calidade, ¢ provavelmente condicionado, tam-
bem, por essa categoria de fenomenos, como
se reconhece pela sua orientacio N. S. ldo
. discordante da orientacio dos segmentos en-
tre os quais fica compreendido e com os
quais se liga por curvas de desvio muilo
acentuadas.»

Chegando a Eirol, o rio inflecte e dirige-se
para o Norle como se livesse encontrado na
sua [rente um obstaculo insuperavel.

A’ primeira visla parece, a quem percorre
a pitoresega estnacls Aweio @ Agneda, en-
lre Eixo ¢, '
¢ que a ny  das |
des da Pat los, na margem
esquerda, se estende até 4 ponte de S. Jodo
de Loure, se teria oposto a que o Vouga se-

guisse direito ao mar na direccio N, E.-S. 0.

que traz enlre Segadies e Alquerubim.

Seria esse, efetivamente, o seu curso lo-
gico: o rio devia seguir a Requeixo, Ponte
do Pano e Nariz e rasgar a sua foz conse-
quente entre Vagos e Mira.

Nem a isso se opunha a natureza dos ter-
renos— plioceno arenaceo no alto, senoniano
com elementos litologicos frageis e facil-
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mente desagregaveis no sub-solo- e ale, bem
patente nos aparece uma depressio favora-
velmente orientada a sudoesle, cuja barreira
nio seria custosa de romper a um rio de con-
sideravel volume de aguas no inverno e cujo
caracler torrencial primilivo deveria ler sido .
importante.

Mas niio; a configuracio dessas trinchei-
-as de arenitos vermelhos do (riassio que
poem na paisagem das margens do nosso
Rio Doce uma nola tio surpreendente, pare-
cendo labios descarnados duma ferida enor-
me, ¢ devida a accdo crosiva do curso de
agua que talhou a for¢a na rocha um sulco

e umfeito.®
P nos ( qlie
dado el ameitto, [ tensao e

profundidade permitisse a infiltracio das
aguas primeiro, a sua vazao depois; mesmo
uma fractura que encanejasse o rio. Mas com
o Agueda e o Certima deram-se casos identi-
cos ¢ ambos liveram um trabalho analogo
sobre o triassio que, se foi cavado pelo Cer-
lima no sentido Sul-Norle em que se da a
inflexio do Vouga, pelo Agueda foi no senti-
do Nascenle-Poente como com 0 Vouga suce-
dera ja nas alturas de Lamas.

Este trabalho dos lres rios deve ter sido
posterior a €¢poca pliocenica, pois que o es-

i se livesse
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carnamento (riassico se operou depois de
gasto o plioceno que se encostava 4 mancha
precambrica e que certamente recobria uni-
formemente o triassio descoberto pela ero-
sdo fluvial. '

No que nio podemos deixar de reparar ¢
na concordancia entre a direc¢io do curso
inferior do Vouga e alinha Angeja-Ovar para
oeste da qual se encontram os terrenos mo-
dernos e que para o lado do nascente marca
0 aparecimento dos terrenos paleozoicos.

E o que flagranlemente se nos depara tam-
bem, ¢ a continuacio dessa linha N-S, ligei-
ramente inclinada de noroeste para sudesle,
pelo eu 11§% do (Jérum'l ate Anad ia§ Seguindo
a orientacad éois' afloraéntos lineares que
separamias®rla haesolcenoroiealdo macisso
paleozoico, e que por Coimbra se estendem
até Tomar.

Esta sequencia e persistencia do curso do
Certima que arrasta consigo as aguas do
Agueda e as do Vouga, parece nio serem de-
vidas apenas a0 acaso nem ao capricho mo-
delador da sua corrente.

Certamente que estes rios— ou os seus
antecessores—tiveram uma grande impor-
tancia nos periodos glaciares e chuvosos do
quaternario em que ja deviam existir, e nio
erraremos, talvez, se lhe atribuirmos a gran-
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de quantidade de calhaus rolados de Agueda
e cercanias e da regido a juzante da sua con-
fluencia.

Quero crér, até, que o calhau rolado que
criva a planura dos arredores de Aveiro, for-
mando bancos cerrados em alguns arieiros,
tornando pedregoso ¢ cascalhento o chao dos
pinheirais de entre Cacia ¢ Esgueira, da Gan-
dara da Oliveirinha e da Serra de Eixo, da
Quinla do Picado ¢ cercanias, e que lem Si-
do incluido no plioceno e no senoniano, na-
da mais ¢ que o testemunho do anligo leilo
dos rios que precederam o Youga e 0s seus
afluenles.

: %
Donde proveg
tzites ﬁ ndadag
angulosas, en (re.:

BT
€558

onde um calhau de granito?

Os blocos erraticos do pequeno planalto
de Mamodeiro, ja  assinalados por Choffal, e
os das lerras a poente de Vagos que eu cons-
tatei em excursoes ali feitas, causam um
grande embaraco, mas donde surgiram?

Dum continente desaparecido no mar, a
oeste?

E pouco provavel que se dé aqui o mes-
mo facto da gruta da Furninha cujos calhaus
parece pertencerem a um lerreno ocidental
destruido.
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De algum afloramento de rochas inferio-
res? ndo ha o menor vestigio dessa intro-
missdo. Por certo eles foram deixados sobre
os terrenos pliocenicos ou post-pliocenicos,
(uartenarios mesmo ja, por uma invazao gla-
ciaria que intervalou dois ciclos de inunda-
cao lorrencial, ;

E, indubitavelmente, os calhaus rolados
foram trazidos do paleozoico pelas caudalo-
sas aguas, torrenciais e violentas, que no
quaternario se precepitaram, vindas do ma-
cisso anligo, sobre a planura do fundo cre-
lacico emerso.

A conjectura ¢ arriscada, sobretudo por-
que bEiga nil poue=tem| aﬁg,ngaq()es de
CllOffElg hi ]Eﬁoﬁfsew(mmaﬁw&iea;lgpm modo
afirmagdes ja feitas, donde paftimas, mas o
exame atento do terreno e da evoluciao da
réde hidrografica da regido, conduz-nos infa-
livelmente a este caminho. _

Deixemo-nos, porém, de hipoteses por
emquanto perigosas, e conlinuemos es-
tudando de perto o ciclo da erosao fluvial
sobre o terreno a oeste do paleosoico, onde
devemos ir descobrir os motivos que deter-
minaram as aguas do Certima e do Vouga a
seguirem a orienlacio que, em relacao ao
Vouga em Eirol, € inteiramente incoherenle.
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Lan¢ando os olhos sobre a carla geologi-
ca e reparando no alinhamento Cerlima —
Baixo Vouga, ou linha divisoria do primario
e do quaternario — Angeja-Ovar, a primeira
ideia que nos surge, ¢ a da existencia de uma
fracturt 3 e o curso
dos rios. | ‘ j

Havess erdade aqmi €lura?

A suposu ao nao é inteira menl(, descabida.

«O limite entre o macisso anligo e a orla
mesozoica ¢ indicado por deslocacoes orien-
tadas de norte a sul que seguem uma linha
proximaimente recta desde o parallelo de Al-
bergaria-a-Velha (a N. W. da Serra do Cara-
mulo) até ao Tejo. Eslas deslocacoes dao lo-
gar a diferentes afloramentos lineares de ter-
renos antigos (principalmente do Arcaico) e
de terrenos mesozoicos ( Trias, Lias e Dogger)
formando colinas que teem a mesma orien-
tacao norte-sul.
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Entre o Mondego e a bacia do Tejo, en-
contram-se afloramentos de lerrenos antigos
no mesozoico, cujo contacto se da por meio
de falhas», diz Paul Choffat.

Estes factos que convem fixar, conjugados
com as teorias de Macpherson e de outros
autores sobre a orientacio das linhas de fra-
ctura, dos esforcos orogenicos e dos fenome-
nos tectonicos que acidentaram a peninsula,
permitem admitir aqui a hipotese de uma
fractura ou série de deslocacoes orientadas
no sentido Norte-Sul, um pouco Noroesle-
Sudoeste.

Mas isso nflo basta.

E que pass@u Ja g Iemp@r eml que as fra-
cturas € as\falhas seryi® para & 'imr cor-
rentemende as idificuldadés e anomalias da
orografia e da hidrografia.

Depons da obra classica de La Noé e Mar-
gerie, Les Formes du Terrain, dos trabalhos
de Richthofen e Philippson, de Gilbert e de
Powell, de Surell e de tantos oulros, as leis
da erosao fluvial encontraram uma expressao
scientifica que se ndo coaduna com as anti-
gas ideias simplicistas, hoje so admitidas e
seguidas por viajantes desprovidos de edu-
cacdo geografica, como diz Martonne.

A réde hidrografica e as formas do mode-
lado que se lhe relacionam, sio duma insta-

%
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bilidade averiguada, pois as aguas trabalham
a todo o instante a superficie da terra, vin-
cando-lhe expressaes fisionomicas progressi-
vamente diferencadas.

Vimos ja quais os efeilos que poderiam
ter produzido na regido lagunar e cosleira
alguns movimentos epireigenicos que assina-
lamos, sem contudo os podermos individua-
lisar nitidamente. '.

Necessario se lorna analisar lambem, de-
nunciar, pelo menos, as influencias tectoni-
cas, pois lanto os movimentos de conjunto
ou epireigenicos, como as deslocacoes pro-
prmmente dllas, dclcrmmam ciclos de erosio
que u g 6] 6t formas ja
envilhec iras vezes
modelam/formas/infeiran & dis@ordantes
das anlecessoras pe]as variacoes que ocasio-
nam no regimen fluvial.

Reconhecida a accao das aguas do Vouga
sobre a secciio da costa onde se desenhou a
profunda reintrancia hoje ocupada pelo seu
delta e pela sua ria, bem como a discordan-
cia, quasi catastrofica, do seu curso inferior
com a orientacio do curso medio e a singu-
lar coincidencia do alinhamento do Cerlima
com o canal do rio mais importante, como
se o afluente o tivesse caplado e impelido,
nio se poderia deixar de estudar a teclonica
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para vér se ela nos permite verificar um de-
terminismo mais extenso e completo, e por-
tanto mais verdadeiro, do que o que resulta-
ria duma analise superficial das formas pre-
sentes. ;

O desenvolvimento do estudo da tectoni-
ca € relativamente recente e moderno, e
os termos aplicados aos diferentes tipos de
deslocacoes foram fixados por Heim e Mar-
gerie.

Num estudo topografico, no estudo do
relevo e da evolucio da réde hidrografica de
uma regiao, a tectonica merece cuidados es-
peciais.

Os @mutores ue sobreyesta patte da rreo—
grafia ¢/@Agfologta dﬂPm‘lugal feem escrito,
sdo porém, :unda muito raros. /

Choffat na Noticia sobre a Caria Hipro-
melrica, que vem acompanhada duma carta
tectonica, menciona cinco partes tectonicas
fundamentais em Portugal: 1.°—Os terrenos
antigos que formam a extremidade S. W. da
Meseta ou planalto central iberico; 2.°— A
borda ocidental de terrenos mesozoicos e
cenozoicos, que comecam em Aveiro e que
salvo algumas interrupcoes se estendem até
ao Algarve; 3.°—A borda mesozoica meridio-
nal (Baixo Algarve); 4.°—A grande superficie
dos terrenos mesozoicos que abrange as ba-
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hias lerciarias do Tejo e do Sado e outros
afloramentos que cobrem o Paleozoico; 5.—
o) aﬂoramenlo de rochas graniticas e arcaicas
de que apenas resla o grupo de ilhotas dos
Farilhdes e das Berlengas.

E’ principalmente na linha .de juncio
dos dois primeiros elementos tectonicos que
se teem de demorar as nossas observacoes.

Os terrenos antigos estao em contacto com
a orla meso-cenozoica numa linha recta ja
mencionada que vai de Ovar a Angeja com
pronunciada orientacio N. O.—S. E.

De Frossos e Loure, ao sul de Angeja, a
dlvmona flecte pfna nascenle em direccio a

- 3 1 eise para o
1 le da'e Anadia.

oente [desla’lin ha %2 w’en-aslados,
depositaram-se 0s ; lerTenos meso-cenozoicos
onde, paralelamente com a linha de separa-
¢ao, corre, como notamos, o vale do Certima
e o curso inferior do rio Vouga.

Evidenciamos jaaimpressionante concor-
dancia desta orientacdo do curso fluvial Cer-
tima-Baixo Vouga, do Bussaco a Cacia, com
a orientacio dos afloramentos lineares de
terrenos. antigos e mesozoicos (trias, lias e
dogger) no limite entre o paleozoico e a orla
mezo-cenozoica e dos afloramentos siluricos
no seio da meseta.
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O sur. dr. Amorim Girdo fazendo o estu-
do da formacio do relevo da Bacia do Vou-
ga, distingue, como o fez (’hoﬂat orientado
pelas ideias de -Macpherson, as (res orienta-
coes diferentes nos esforcos orogenicos que
produziram os principais tracos da configu-
racio geografica.

O primeiro foi o enrungamento precam-
brico que, segundo Macpherson, produziu
dobras montanhosas no sentido de N. E. para
S. 0., a que, apezar das alteracoes posleriores
resultantes do enrugamento herciniense, ain-
da hoje se podem atnbmr as serras de S.
Macario e Manhoce no macisso da Gralheira,

entre © Vouga"t o Deuroy L
0 Em‘ nﬁtnﬁ gmﬁ'm@s@m s fins do
p'llcozi@gﬁ, f[ﬁmig,dwm dd’lfy"g Mo s@]tldo N.

0.-S. E,, em sentido sensivelmente perpen-
dicular ao anlerior. Pertencem-lhe a serra do
Montemuro, a direccao dos cursos do Paiva
e do Arda e talvez a sela ou prega anticlinal
do precambrico das margens do Vouga, cu-
jas filites foram estudadas por Souza Bran-
d.ao

As erupcoes de granitos, que tdo caracte-
ristico tornam o solo da nossa Beira Alla,
deram-se segundo Macpherson, simultanea-
mente com o enrugamento herciniense.

O continente paleozoico que assim se
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constituiu, profundamente trabalhado pela
accao erosiva dos elementos, experimentou
durante as eras secundaria e terciaria diver-
sos movimentos segundo a vertical, uns no
seutido ascendente, oulros no sentido des-
cendente. Um desses abaixamentos deu lo-
gar a invazido do mar cretacico que deixou
tao vastos depositos ao sul de Aveiro —neo-
comiano, belasiano, turaniano e senoniano
—e que como no comeco afirmamos se de-
veria ler eslendido para norte, noroesle e
poente de Aveiro, onde hoje se encontra a .
Ria e o litoral e para o interior sobre a me-
sela onde se conservam amda deposuos se-
dimentares -

metros de 4
cipios do (]lett‘l nario, produmu se, segundo
a opinidao bem judiciosa do sr. dr. Girdo, o
levantamento das Serras do Caramulo e do
Bussaco.

Na orla meso-cenozoica ao norte do Mon.
dego podemos mencionar tambem varios
levantamentos que originaram algumas mon-
lanhas hoje razadas e quasi desaparecidas;
o horst de Cantanhede e o anti-clinal Mogo-
fores —Tocha, que ainda oferece certo relevo,
bem notado nas imediacoes da Caria e Mea-
lhada, e mais dois pequenos anti-clinais um
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na Mamarrosa ¢ outro na Palhaca, todos pa-
ralelos e certamente produzidos por um es-
forco tangencial simultaneo.

Choffat considerava o anti-clinal de Mo-
gofores, Febres e Tocha como conlinuacao
da Serra do Caramulo ou devido 4s mesmas
causas. '

Esla opinido expressa, embora ligeira-
mente, na Noficia sobre a Carta Hipsomelri-
ca e marcada na Carta tectonica que a acom-
panha, foi retificada pelo snr. dr. Girdo que
. proclamou a independencia dos dois feno-
menos orogenicos.

A ouentamo do curso do Certima que

corre lsﬂn@g eiﬂl (s %le iddentes oro-
Graﬁco _Gath lb‘l] f, ac tlevacoes da
Baumc& Mlﬁ(ﬁﬁ]@g{ —le do &lﬁo '

o baixo
Vouga, por certo se deve ao equilibrio das
formas adquiridas pelo terreno e pelo rio,
apoz os fenomenos mencionados que no caso
teem, a meu vér, uma importancia essencial.

Bem provavel ¢é, pois, que a réde hidro-
grafica da regido se tenha assim estabelecido
depom dos lcv antamentos de Mogofores, Pa-
lhaca e Mamarrosa que teriam obrigado o
Vonga a desviar-se para noroeste conjunta-
mente com o Certima e com a correnle do
Agueda.

A independencia da orogenia do Caramu-
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lo e dos acidentes da orla meso-cenozoica da
Bairrada, favorece, pois, semelhante hipotese.

A fossa da Pateira de Fermentelos seria
entdo a consequencia desta revolucéo orole-
ctonica.

Efetivamente nao ha noticia de nenhum
fenomeno tectonico ao norte da Palhaca.

Se algum outro anti-clinal se produziu,
nao foi amda descoberto, se bem que fosse
de esperar a repercussio das compressoes
mencionadas sob o planalto de Quintas.

Nada o demonstra, porém; apenas as ca-
madas cretacicas do senoniano se inclinaram
uniformemente para p()entL mergulhando
no mar, fc e eS8  faltado
um apoio as a nas-
cente. A linha de : ; nﬁ, ine-
vilavel, foi nalumlmente perto dd borda pa-
leozoica, macissa e rigida. Este movimento
conjugado com o dos anti-clinais da Palhaca
e Mamarrosa, e com a derrocada atlantica
deve ter sido a causa da inclinacdo das cama-
das de Aveiro para noroeste.

Mas para o sul a elevacao do Bussaco, do
horst do liasio de Canlanhede e de Mogofores
com outros acidentes analogos, entre os quais
podemos mencionar ainda a muralha de ele-
vacoes de Montemor e Buarcos, determina-
ram uma divisoria de bacias hidrograficas e
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obrigaram as suas escoantes do norte e nas-
cente a seguirem em direitura ao Vouga.

Assim se teria modificado a réde hidro-
grafica primitiva e consequente.

E’ esta a unica hipotese explicativa que
encontro e algo me satisfaz na resolucio do
problema da evolucao da hidrografia do Bai-
xo Vouga.

As aguas do Certima, do Agueda e do
Vouga, impossibililadas de sairem para po-
ente, rasgaram enldo os grés triassicos que
se estendiam do Barré a Travasso, Eirol e
Frossos, e denunciaram a fraquesa da linha
de qepamcao do macisso [).1]6()701(?0 e da orla
meso- 1 dlguma fra-
ctura o Byimentos
herci yosl Liormen-
te desliguda :

Os principios de Macpherson anima-nos
a formular estas hipoleses, com os seus tra-
balhos sobre as f6rmas das costas maritimas
peninsulares.

«St se comparan las costas de la Peninsu-
la con la direccion que siquen sus principales
dislocaciones y la forma que tiene el fondo
de los mares que la rodean, se observardn
coincidencias, en mi juicio, de la mayor im-
portancia.»
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A correlacio entre a orientaciao do curso

- Certima-Vouga, a linha da primiliva costa

maritima de Espinho, Ovar a Angeja ¢ a Lou-

e, ¢ mesmo, a de Cacia, Aveiro, Ilhavo, Va-

gos, Mira, Tocha e Quiaios, com as grandes
fracturas peninsulares, sio [lagrantes.

Aacgio erosiva das aguas maritimas e flu-
viais ¢ axiomatica; mas nio se pode perder
de vista o condicionamento proveniente das
causas teclonicas aqui mencionadas.

Dois eixos de maxima depressao se cru-
zam no Atlantico em diregoes reclangulares,
diz Macpherson.

Sob o influxo do primeiro_as costas da
Galiza e Po el m acfligas pro-
duzidas em O pE | Notie-Sul.

O paralelismolde ci tofCertima e do
Baixo Vouga e da borda do macisso antigo
que formou a cosla —Angeja-Estarreja - onde
o delta do Vouga e depois a Ria se estabele-
cteéram, com essas fracluras, ¢ importante e
quasi convincenle.

«La direccion N. S.—continua o eminen-
te geografo espanhol, estudando a relacao
existente entre a forma das costas da Penin-
sula Iberica, as suas princi pais linhas de fra-
clura e o fundo dos seus mares - Iq direccion
N. 8. de las costas de Galicia y Portugal pa-
recem haber permanecido paralelas d si mis-
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mas desde la época en extremo remota, d juz-
gar por la disposicion de los depositos (riassi-
cos y jurassicos, todos d lo largo de las coslas
de Porlugal desde el Aveiro al Cabo de S. Vi-
cenle, hecho que corrobora la sucession de
afloramientos cretdceos que paralelamenie a
esta direccion se hallan, ocupando en la me-
sela central los confines de las provincias de
Cuenca, Albacete y Ciudad Real.»

Na batimetria da plataforma costeira nao
encontro argumentos que invalidem a hipo-
tese desenvolvida e afastem as ideias expos-
tas sobre ldao interessante assunto, antes
rdante, a ndo ser que da

' aslgrégdo Triassio
Vouga e/ ateira de
, : ~

se deduzam provas em contrario.

O problema nio linha ainda sofrido de-
bate, como vimos, nem, segundo creio, me-
recido especiais cuidados aos nossos geogra:
fos e geologos.

Julgo, porém, nao andar errado, apontan-
do algumas das principais causas que devem
ter influido sobre o relevo e a hidrografia da
regiao e, dum modo muilo parlicular, sobre
a propria escultura da Ria e sobre a sec¢io
da costa que lhe deu azo ¢ em que ela se for-
mou ¢ evolucionou.
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O que por bem evidente nos seus efeitos
me parece nao oferecer duvidas, ¢ que a cor-
rente projetada desde Eirol no sentido norte-
noroeste, isto é, no sentido Eirol-Loure-Ovar,
corrente res ultan‘c la conflue
ma, Aguedal g.Vougase,das agu!
na Pateira @ entdlos, co
e uma forcawde que=fiao p
ideia pelo caudal e velocidades actuais, au-
xiliasse, tambem, de férma consideravel, o
trabalho de destruicao da costa, ja abalada,
batida e rasgada pelo mar, e por conseguin-
le, a obra de escavacio da Ria.

Assim se compreende a razio por que no
paralelo de Fermela e Canelas, a norte de
Angeja e a sul de Estarreja, se encontra uma
tao grande largura de terrenos modernos.

Nesta fase deviam os rios mencionados
possuir um grande poder erosivo e eonstru-
tor, a potencia bastante para abrirem profun-

i el e s T R Rl

el o
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das e dificeis .sulcos nos grés vermelhos de
Agueda e Eirol e ai talharem os seus leitos.

Aqui se deve ter verificado bem a lei da
erosio remontante. A principio a torrente
despenhar-se-ia em rapido ou catarata na
borda do macisso triassico, depois o corte na
rocha branda e esfoliavel progrediu, subindo
o curso em sentido oposto(1).

Torrencial, violentla, revolta, a agua tra-
ria dos cimos, das encoslas, das escarpas,
porventura instaveis e inconsistenles em vir-
tude das perturbagoes tectonicas, volumes
incalculaveis de materiais terrosos, de casca-
Ihos e de areiag que ng espraiado da foz, vi-
nham » Rexfu ndostarse as mar-

(1) E udpt vely paratnd ecarregar o texto,
as descrigdes e exposi¢oes de ordem geral, que pertencem mais
propriamente aos tratados de geografia e geologia, € que seriam
descabidas ou impertinentes no estudo ; especialisado da genese
dum acidente costeiro como o que vimos examinando. Mas con-
vindo, por certo, aos leitores nfo dedicados a estes assuntos,
mas interessados pela questdo particular que aqui exponho, ter
presentes algumas nogdes sobre a agio geologica des rios e a
formagdo e alteragiio do litoral, tomo a liberdade de transcre-
ver, em ' nota auxiliar, a magnifica exposi¢io dos ilustres pro-
fessores portuguéses srs. Filipe de Almeida Figueiredo ¢ dr. Gon-
galves Guimardes. : 4

O caracter escolar e elementar dos seus livros nao lhes di-

minue o alto valor da precisdo e da conciso. Prefiro-os, pois, d
qualquer dos classicos tratadistas que teem versado-o assunto.

Vejamos o que nos diz o snr. dr. Gongalves Guimardes;

Formacéo do litoral. 'E um fenémeno muito complexo,
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§€NS, assorear os regueiroes, formar parceis
e alfaques nossitios onde a reac¢io das aguas
fluviais e das ondas do mar neutralisavam a
accao de transporte, e estender-se ao longo da
cosla, levadas pelas correntes, formando pla-
taformas, baixios, praias.

Comeca o ciclo de preenchimento da ha-
cia costeira; dramatisando — a terra retoma
a ofensiva vingando-se das aguas.

Tem o seu inicio o processo deltigeno que
me abstenho de largamente descrever, por-
que nio pertence 4 indole desta exposicio
substituir os tratados de geografia.

Nesse mecanismo oram inumeros

ao der de

fact.ores:bd[ venien g
em que inte; ¢ 7 @dt%h0 dF intemperie ¢ dos ventos; 2.0

a

os movimentos oscilatérios de enchente e vazante da maré; 3.

as correntes maritimas, permanentes ou tempordrias; 4.° a acgio
mecanica das ondas; 5.' a configuragio da costa, exposicio relé-
vo orogrifico, natureza e estrutura das rochas que a constituem;
6.% 0 caudal e regimen dos cursos de agua, que 14 vio desembo-
car; 7. as condigdes metereoldgicas locais; 8.° 0s movimentos
do solo. Do concurso destas diferentes condigbes resulta, ji a
degradagiio e erosio das rochas marginaes, jd a formagio de no-
vos depdsitos. No primeiro caso o mar vai invadindo cada vez
mais a terra firme; no segundo vai pelo contrario recuando.
Nas partes em que a costa ¢ alcantilada, as ondas, rebentan-
do incessantemente de encontro 4 penedia, esburacam-na pela
base, e de tempos a tempos sucedem desabamentos da parte su-
perior, que vai ficando fora da prumada. A forga das ondas nas
costas € muito maior que no mar profundo. Citam-se exemplos
das ondas se levantarem a mais de 50™ de altura. No Stromboli,
segundo o testemunho de Spallanzani, teem chegado a 9;™. Por
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vista, as vagas e as marés cuja amplitude nos
¢ desconhecida, as perturbacoes atmosferi-
cas, as modificacoes climaticas, as correntes
oceanicas, a alternancia de camadas e terre-
nos de diferente natureza, gradualmente ra-
vinados pelas chuvas e transportados pelas
torrentes, e os movimentos do solo, ora bai-
xando-se ora levantando-se, se bem que va-
garoso e lento.

A corrente do Vouga, espraiando-se em
forma de leque no seu amplo estuario, come-
cou a sofrer desvios, a ramificar-se e a cur-
var-se, em geral, para oeste e sul, afastando-
se da linha Bussaco-Ovar onde se estendera,

z]; Nomo a
i g . que oWmar dispoe,
considerando que os de rochedo que o mar arranca ¢
pbe em movimento lhe¢ aumentam ainda poderosamente a ener-
gia mecanica. l.aparent conta que em Plymouth uma onda sol-
tou um barréco de calcireo que pesava 7 toneladas, ¢ que o
arrojou a 50 metros de distancia. Outra vez, na Escossia, um
grande pedago de gneiss de 11 a 12 metros de volume foi arras-
tado a 1™ 30 de distancia. Nos trabalhos dos grandes portos de
mar ndo ¢ raro vér abalar, em ocasibes de tempestade, pedras
artificiais e rocamentos de grandes dimensdes. Factos desta na-
tureza teem-se observado em muites paises sobretudo naqueles
que as tempestades mais castigam. No nosso pais temos agora
- um exemplo recente no porto artificial de Leixdes, ao N. da bar-
ra do Porto.

Em virios pontes da beira-mar encontram-seé penhascos
desviados de terra, formando uma espécie de ilheos inacessiveis,
a que damos o nome de leixdes. Ha muitos em toda a nossa
costa, mas citaremos por exemplo os bem conhecidos da Foz do
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de Cacia para Ilhavo, cortada de chanfres e
orlada de arribas.

Do lado do nascente os entulhos das mar-
gens, as acumulacoes das praias, as aluvides
das ribeiras, o concurso do Antui, descendo
duma regido desiquilibrada pelas erupcoes
graniticas, tudo formando uma plataforma
de abrasio que obrigou as aguas do Vouga e
do mar a deixarem em socego a borda amea-
cada do continente.

Do lado do Norte, vinda de Espinho, por
Esmoriz ¢ Ovar, uma cunha de areias carrea-
das desde a foz do Douro pela corrente ma-
rinha, avangou até perto de Estarreja.

E oBprim@i cahRIjN 0 rio
Douro, e xag| ¢ igénte Wt cabo t¢ nome,

Quando a costa é mais atacavel, formam-se extensas grutas e
cavernas, cujo tecto e paredes se despenham de vez em quando,
como na Ponta Ruiva, a 4 quilometros N. do cabo de S. Vicente
e em quasi toda a costa de barlavento do Algarve, ondo a pene-
dia € caledrea com leitos intercalados de marga. Nestes lugares
observam-se longas fendas devidas 4 degradaciio da rocha e aos
tremores de terra, que veem facilitar muito o trabglho demolidor
das ondas.

Das invasBes do mar temos um -exemplo recente nas caras-
trofes da costa de Espinho, e desde tempos mais remotos na
ponta da Piedade, em L agos, e na historica vila de Cacels.

Nos pontos em que a costa ¢ baixa as ondas comecam a re-
bentar mais ao largo, e portanto a deminuir de intensidade, vin-
do afinal amortecer-se na areia ou cascaltho da praia. O resulta-
do ¢ que, em vez de atacarem a margem, depositam junto dela
os detritos que traziam em suspensio, e lhes tinham servido de
instrumento demolidor em outros pontos. Este material ¢ o que
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a fazer os seus depositos de lodos e areias
para a esquerda da sua foz.

Enlretanto mais areias se alinhavam do
norte para o sul e se juntavam formando
uma plataforma costeira que a pouco e pou-
co se estendia para o mar, descendo tio sna-
vemente como a inclinacio das camadas
margosas e calcareas submersas.

E as reslingas crescem, formadas pelas
areias provenientes niao s6 da desagregacio
e fragmentacio das rochas das altas monta-
nhas da bacia hidrografica, mas das terras
ribeirinhas e da corrente do Douro.

A accao do Doufo contribuindo para o

preenchimentog oustuario do
0 proprio m "_-'5 tantesgou que os

cursos de agua ado do Interior das terras

As correntes que normalmente existein ao longo das costas
tendem a alinhar estes diferentes trabalhos do mar, de sorte que
sdo em geral as partes salientes que tendem a ser desgastadas,
a0 passo que as reinterantes tendem pelo contrario a aterrar-se
e a formar praias. ¥’

Corddes litorais. Recapitulando o que fica dito sobre o
trabalho geoldgico do ar e da agua em movimento, reconhece-se
afinal que o efeito produzido se deve principalmente aos mate-
riais sélidos que em qualquer desses fluidos andam em suspen-
sio. Tanto num caso como no outro esses materiais sio mais
pesados que o Huido, e por conseguinte nio pédem conservar-se
em suspensilo, senio emguanto o movimento for suficientemente
energico para lhes equilibrar o péso. Quando a velocidade ou o
volyme do fluido vem a aumentar, aumenta por esse facto a ca-
pacidade de transporte, ¢ portanto o fluido opera como agente
de erosdv, a qual distinguiremos com o nome de edlia, fluvial ou
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Vouga e assoreamento de costas tanto ao sul,
e a ac¢ao do proprio Vouga fazendo depo-
sitos de areias e de lodos, muilo ao norte
e ao sul da sua primitiva embocadura ¢ a
tao grandes dislancias, nao devem surpreen-
der-nos. ‘

Na foz do Sena ainda hoje se formam, sob
a influencia dos ventos, correnles tempora-
rias e variaveis que levam as aguas carrega-
das de limos umas vezes para o norte, indo
ajudar a obstruir o porto de Dieppe, a 80 ki-
lometros de distancia, e as proprias baias de
Maquenterre ¢ da Flandres; outras vezes indo
colmatar, ao sul, as baias de Dive, Orne, Vire
marinha,

e Carenfan.
dl resE*tivl\Amo, aum
curso de agh uando a ¥elo ¢ ou ®volume do

fluido vem a diminuir, diminue por esse facto a capacidade de
transporte, e portanto pdde c¢hegar um momento em que o ma-
terial suspenso ji seja em excesso. Entiio 0 que é em excesso
comeca a cair e a depositar-se no fundo, Assim temos: @) um
depdsito edlio ou uma formacio edlia, se a queda se efectuou na
atmosfera; &) uma alurido, se foi num curso de agua; ¢) um se-
dimento, se foi nas aguas do mar ou dum lago.

Em virtude desta regra todas as vezes que o movimento das
aguas carregadas de detritos solidos diminuir de velocidade, pelo
encontro dum obsticulo qualquer, tenderd a dar-se a deposicao.
Isto tanto ao longo das costas como nos cursos de ag‘ua conti-
nentais ou insulares. Os detritos que o mar transporta ao longo
das costas depositam-se a jusante das partes salientes, ou nas
partes em que o fundo ¢ baixo, tendendo em qualguer dos casos
a alinhar-se com a corrente. O depdsito forma assim uma especie
de cordfio paralelo 4 costa. Daqui o nome de corddo litoral. Te-
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As aguas do Loire, do Charente e do Gi-
ronda, vao assorear a baia de Bourgneuf, a
enseada de Aiguillon e a maior parte do an-
tigo golfo do Poitou, o que observado num
mapa parece um impossivel.

As aguas do Rhodano estdo prejudicando
com os seus depositos nio so o golfo de Fos,
cujo fundo, de 1841 a 1872, se elevou perto
de um melro, mas o porto de Cette afastado
100 kilomelros do delta do Rodano.

O Douro alravessando regioes montanho-

sas e graniticas, onde cavou na rocha rebar-
bativa um profundo vale, arrastou para o

mos um magnifico exemplo na série de 1lhas de areia da costa
. : @m par de Cace-

siilhas e a @n-
fa preia-mar
b Vil € ¢ WBarreta de

Faro, a Bm-m Gmnde ou Barra de Ollmo, a Bm ra da Fojeta ¢
a Barra de Tavira. O cordio todo forma do lado do mar um
angulo convexo quasi recto, cujo vértice ¢ o Cabo de Santa Ma-
ria. Em meados do seculo XIX a ponia oriental estava um quar-

- to de legua mais para W.

Se as condigbes locais niio melhorarem por si, é de esperar
que num futuro talvez préximo todos aqueles portos se inutilisem
para o comércio maritimo, jd por causa das aluvides transporta-
das pelos rios, e retidas pelo corddo litoral, j4 com as areias do
proprio corddo, que o vento impele constantemente para o in-
terior. Tentativas para remediar este mal nenhuma se tem feito
por ora, apesar dos incalculaveis prejuizos que dele resultam
para o pais inteiro e das reclamagdes que ha ja uns poucos de
seculos teem sido feitas aos poderes publicos.

Influencia dos movimentos do solo. Como a superficie
média do mar € uma superfieie de nivel, se examinarmos uma
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mar quantidades incalculaveis de areias e
cascalhos que projetaria a grande distancia.

A corrente maritima carreou esses pro-
ductos para o sul, alinhando-os ao longo da
praia rochosa, onde, constantemente revol-
vidas pelas ondas, foram correndo para a
foz do Vouga.

Aqui encontraram condi¢des propicias 4
sua reuniao em bancos compactos e forma-
‘am reslingas, parceis, elevacoes.

Desde os tempos historicos, se constata
que a areia, pela sua mobilidade e abundan-

carta topogréfica que tenha desenhadas curvas de nivel, e do la-
do do mar curvas de igual profundidade, podemos fazer ideja do
; aix to do solo
O contor-
diversa, e
digoeSlocais. O
m metro seria ja suficiente para
produzir modificagbes profundas na maior parte das nossas cos-
tas, e produziria até grandes alteragSes no clima. '

Meédos; influéncia benéfica da arborizagdo. Os-mé-
dos sfio descritos nos seguintes termos pelo grande naturalista
Cuvier : Quando a costa ¢ haixa e arenosa, as ondas do mar im-
pelem continuamente as areias para a terra. Na ocasiio da baixa
mar uma parte desta areia fica em séco, e entiio o vento, que
geralmente sopra do lado do mar vai varrendo com ela para a
praia. E' desta maneica que se formam os medos (1) (fr. dunes),
esses outeiros de areia, que, se a industria do homem os nio fixa
com vegetacio adequada, caminham lenta mas implacavelmente
para o interior das terras, cobrindo campos e casas; porgue o

(1) A férma portugudsa, popular e classica § méde on miédio, e n&o0 duna; esta é
um galicismo desnecessario. Em casl, a férma correspondente € médans.
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cias tem produzido grandes alleracbes nas
paragens maritimas.

A sua importancia, pois, como agenle mo-
dificador da orla dos continentes e dos ma-
res, ¢ consideravel.

Relembraremos alguns casos, verdadei-
ros exemplos classicos.

0 antigo braco do Nilo que desembocav:
no Golfo de Pelusa desapareceu. )

O delta do Rodano avanc¢ou 10 quilome-
tros depois dos romanos.

Alguns bracos do mesmo rio, ja se des--
truiram depois das Cruzadas.

mesmo s alta do médo
a despe
As @ to dos médos

i abundancia :

* vento'der : ‘ 0 obstéculo
q..u: se oponha 4 invasdo das areias. Ora estd provado que o me-
lhor obstdculo que se pdde opor a este flagelo ¢ a arborisagio,
convenientemente dirigida.

Os médos ocupam uma parte importante do nosso litoral,
mas ha duas zonas onde se estendem mais largamente, uma ao
norte e outra ao sul do Mondego. A primeira zona prolonga-se
das proximidades de Espinho aos Palheiros de Quiaios; a segun-
da da embocadura do Mondego até 4 praia de Nazaré. Além de
estas duas zonas temos outras menores ao sul do Tejo, sendo
uma logo ao sul da embocadura deste rio até¢ ds alturas da serra
de Arrdbida, e a outra na costa de sotavento do Algarve entre
Quarteira e Vila Real de Santo Antdnio.

Além dos danos incalculaveis que estes médos estio causan-
, do com o assoreamento progressivo da ria de Aveiro ¢ da embo-

cadura do rio Lis, temos a considerar o terreno que roubam
“anualmente 4 agricultura, que passa talvez de 50 hectares, repre-
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No estuario de Aa, perto de St. Omer, li-
veram os romanos um porfo onde hoje exis-
tem campos de cultura.

A baia de Arcachon, similar da de Aveiro,
¢ separada do mar por um cordiao arenoso
que avanca para o sul.

De tres barras que teve, existe so uma
que se desloca tambem conlinuamente pela
escavacio que as aguas fazem nas areias da
margem esquerda. , _

As dunas da Gasconha constituem uma
enorme barragem ao longo da costa, impe-
dindo o escoamento das aguas e formando
uma série de 13 lagunas inleriores, algumas
is de 20

das quais estigpa u welxde me

i !
sentando ‘@ rt rejuizo superior escudos.
No Algarve as areias das ilbas litorais, impedidas incessantemen-

te pelos ventos do mar, taparam j4 a embocadura da ribeira de
Cacela, e viio enchendo de restingas o brago de mar que ficou
entre aquelas ilhas e a terra firme, onde antigamenie havia um
excelente abrigo para navios regulares, ao passo que hoje nio ha
iill passagem para barcos pequenos senfio na ocasiio da maré
cheia,

Acompanhemos agora o professor, sr. F. de Almeida ' Fi-
gueiredo ;

Acdo geologica dos rios. — O estudo das condigBes em
que se encontram os diferentes rios do globo, levou a descobrir
que a vida de um curso de agua passa por diversas fases até atin-
gir o seu regimen definitivo.

a) Fase de esravagdo Ao leito.—No comeco, o leito apre-
senta um grande declive, e o rio escava-lhe n fundo nai parte
supcrior Jdo cursy e depcsita, os malerinis resujrantes na parte
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metros acima do mar, ocupando uma super-
ficie de 32:415 hectares. |

Estas lagoas, muito semelhantes as da
nossa costaentre o Aredo e Quiaios,—Pocgo da
Cruz, Barrinha dos Palheiros de Mira, Lagoa
de Mira, Lagoa da Tocha, e Lagoa da Véla—
comunicam .com o mar por alguns riachos
cujas embocaduras, como a do Adons, teem
sido arrastadas para o sul.

Sempre que um rio desagna numa praia
de areia, em frente da sua foz forma-se uma
barra, uma restinga submersa que provoca
a rebentacido das ondas e dificulta o navego.

Em Arecachon, como em Aveiro, é neces-

sario nente por meio de
inferior, {docs 'g ceSsivamente @st@’ declie. Nesta pri-

meira fase, o rio, fixa pois, o seu perhl longitudinal, e feito isto,
diminue de velocidade, perdend? o caracter torrencial que tinha
no principio.

O nivel de base dum rio, isto ¢, o ponto para bhaixo do qual
ele € impotente para descer, encontra-se no sitio onde ele entra
no mar. Perto deste ponto fixo inferier, o fundo do canal aberto
pelo rio consegue estabelecer-se definitivamente segundo um
elemento de curva invariavel, emquanto que o resto do leito se
encontra semeado de rugosidades, originando cascatas. Em se-
guida, estas cascatas se vio deslocando progressivamente para
montante, acabando finalmente por desaparécerem, e ficando o
leito com um perfil regular em férma de curva com a concavi-
dade voltada para o ¢céu. O perfil, efetuando esta especie de rota-
¢io descendente em volta do nivel de base, adquiriu a sua férma
definitiva. :

b) Fase de alargamentao dao leita. - No leito, estreito como
era, toda a aguu corria com grande velocidade em virtude do
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sondagens o canal, ou passagem mais funda
dessa barra, pois se desloca com as corren-
les, com as marés e com as tempestades.

A rebentacio ¢ uma das carateristicas das
praias arenosas, sendo causada por uma ele-
vacao do fundo arenoso a certa distancia da
cosla, especie de’ muralha atribuida ao vai-
vem das aguas. A posicio desta muralha é,
como a das barras, muito instavel.

Os areais da costa de Aveiro teem provo-
cado, pelos seus assorimentos e obstrucaes,
algumas crises gravissimas das povoacoes
ribeirinhas.

: . ey -
cialmen '01}0 08 « o feita,
declive; de rém, esl slive iAliu, @ rgia da

massa de agua niio podendo empregar-se na velocidade, passa a
empregar-se no trabalho de erosio; mas esta erosio, nio poden-
do efectuar-se sobre o fundo do leito porque este ja adquiriu um
declive incompativel com ela, comeca a efectuar-se sobre as
margens, dando em resultado o alargamento do leito na sua par-
te inferior, alargamento que sucessivamente se propaga para
montante. O rio nesta segunda fase fixa definitivamente o seu
perfil transversal.

Estas duas fases, porém, como que se penetram, isto €, a
segunda comeca antes de terminada a primeira; 4 medida que o
declive vai diminuindo, ¢ por consequencia 4 velocidade e a ero-
sio no funde, vai comegando a erosio nas margens.

¢) Fase de divagagdo. — Desde que o vale se torna mais
largo, esta largura pode chegar a ser tal que, aféra a época das
cheias, o rio nio o enche completamente. A maior parte dos
rios actuais correm em vales tio largos, que bem se vé que fo-
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em nota, do livro do dr. Gong¢alves Guima-
raes, as areias causam calamilosas perturba-
coes na vida litoral.

Por seu turno, as bacias hidrograficas
onde abundam rochas calcareas, margas, ar-
gilas, chistos e grés, sio eminentemente dis-
postas para formarem deposilos de vazas e
lodos nas baias, estuarios, ou enseadas da
costa em (ue descarreguem.

Ao abrigo das dunas de Ovar, construidas
pelas correntes, pelas vagas e pelos ventos,
com os maleriais fornecidos pelo Douro, pe-
lo Vouga e pelo mar, os lodos do Bunheiro

podendo empregar-se no aumento da velocidade, nem no Iraba-
lho de erosdo no fundo e nas margens, vai gastar-se no aumento
do comprimento do curso, por meio dessas sinuosidades ou me-
andros.

Deste modo o rio fica tendo dois leitos, o leito maior, que
somente pode ser preenchido na ocasido das cheias, ¢ o feito
menor, que € o seu leito habitual.

Aquelas divagagGes sio determinadas por pequenas diferen-
cas de nivel na superficie do leito ¢ pela resistencia que opdem
d corrente as diferentes partes deste, segundo a natureza das
rochas constituintes.

Basta um pequeno impulso para langar o rio de encontro a
uma das margens. Incidindo subre ela, reflecte-se e vai de encon-
tro 4 margem oposta e assim sucessivamente. Uma vez obtido o
primeiro desvio, a corrente comeca a divagar destro do leito
maior, formando uma série de meandros perfeitamente regula-
res, como sio regulares as oscilacdes do pendulo. Esta regulari-
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e do actual delta, tinham as mais favoraveis
das condi¢oes para procurarem o repouso
dos fundos da Ria.

Entrementes, ao sul das bocas do Vouga,
formaéra-se, tambem, um outro cabedelo, uma
grande ilha ou reslinga ou praia de areias
que o vento veio sacudindo para as hordas
do continente. '

Entre estas duas grandes massas arenosas
o cahedelo de Ovar e o cabedelo da Gafanha,
ficava o delta do Vouga.

A Ria nao tinha ainda tomado a feicao
actual de mar inlerior ou laguna costeira

dade, porémpndo se Node realisa
diferencas de ah dall dive
0 constituem, ; obs
cncontrem. i

Nestas sinuosidades, o rio vai corroendo as margens nos
pontos onde as toca, isto é, do lado da convexidade do meandro
porque ai a velocidade é maxima; pelo contrario depositando do
lado da concavidade, onde a velocidade é minima. E’ claro que
as partes concavas apresentam taludes abruptos e as partes con-
vexas se prolongam em longos promontorios de fraco declive,

Deste modo os meandros se viio acentuando cada vez mais
até se tornarem quasi anulares; progredindo este trabalho, o
pequeno istemo, que separa as duas ansas do meandro, vai-se
tornando cada vez mais estreito até desaparecer de todo, jun-
tando-se as duas ansas, por onde a massa de agua se precipita,
abandonando o antigo leito, que vai transformar-se num paul.

Quando no meio da corrente aparece um obstaculo, dos
muitos que habitualmente se podem encontrar nos leitos dos
rios, as aguas detidas bruscamente no seu curso, dividem-se em
duas correntes circundando o obstaculo e unindo-se de novo a
juzante dele; as paragens, que sofre a corrente a montante e a
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pela formacio do lerceiro e ultimo cabedelo
que hoje a separa do Oceano, mas, acresci-
das as extremidades das paredes do estuario
com as formacoes arenaceas, quebrado o po-
der das ondas pela grande extensdo de fun-
dos levantados, dividido o rio em bracos se-
parados por emergencias, consolidadas estas
com limos e vegetacdes, o socego lagunar
marcou um novo ciclo de reparacio, nivela-
mento e quietude, em que a quadra tempes-
tuosa de luta dos elementos s6 foi relembra-
da ao aparelho litoral por alguns invernos
desabridos e procelosos.

quanto maior.

a ta pr
n 0, Gome,
1ente au tangdo,
stacul@yque e vai opondo

maior portanto ¢ a deposi¢do. Assim se formam
essas séries de ilhotas, que se encontram ao longo do curso dos
rios e que teem entre nos o nome de insuas ou nouchioes.

E' raro que os dois bragos do rio, que circandam a insua,
sejam de igual largura, quasi sempre o mais largo acaba por pre-
dominar sobre o outro, gque langado para o lado, se vai estrei-
tando cada vez mais em virtude das deposighes, que acabam por
preenche-lo de todo, determinando a ligagao da insua § margem;
primeiro formando peninsula, depois um simples promontorio
que avanga pelo leito do rio, obrigando este a ir escavacar a
margem fronteira, originands uma goma.

4) Fase de estabilidade. — O rio entra nesta ultima fase,
quando, depois de ter sido divagante, deixa de atacar sensivel-
mente o leito, 0 que tem logar quando se estabelece o equilibrio
entre a resistencia do terreno e a forga da corrente, isto €, quan-
do o declive se torna suave a pento da agua niio ter velocidade
suficiente para corroer o fundo, ¢ quando a direcgio das mar-

car deposicoes
fcrmar-se uma
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0 adog¢amento do clima na Europa, a mo-
vimenlacdo de grandes massas de agua quen-
te trazidas pelo Gulf-Stream, a diminuicio
de aspereza dos-monles, a moderacio das
correntes fluviais, a exposicio, contribuiam
para o novo aspecto da terra na foz do Vou-
ga, em cujas margens as floreslas cresciam e
o homem prehistorico lutava com as féras,
espreitando a caca nos monlados ¢ ensaian-
do a pesca nas aguas transparentes e reman-
cosas.

e B Rt B ST S

Al
gens € tal que ndio pode haver erosio sobre elas. O rio limita-se
a deslocar as suas aluviGes, a revolve-las apenas dentro de pe-
quends distancias, e atinge entdo a sua fase de estabilidade.

Esta estab i podedser faamas sim re-

i ACTETiS le"Bkcilagio entre dais ¢sta 95 extremos,
i, pétiodo de inact¥idade em Que awassa de agua

i mimg, o . anula, e

o estado de cheta, em que a a atinge o seu maximo
e com ele a maior energia potencial da corrente.

A amplitude desta oscilagio é expressa pela relagio entre o
debito minimo ¢ o débito maximoe representa o regimen do rio:

u

d
R:T-

« Quanto menor for esta relacdo, mais proximo da estabilida-
de estara o rio. :

Rios d:D

I 5.5t U Wiy saliedy utndi 1:400
‘Felo f che!'as ma;ima_s PRSI 1:439
| cheias ordinarias. . . 11142
By 1 i Tvg 40k 0y 11100

Gidiged v it o |, Hin 1:83,3
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Anles, porém, de erguermos o scenario
dos primeiros passos humanos nas lerras.do
Vouga e nas ribas que orlam o della, ideali-
sando a paisagem ¢ a vida de tempos lao
enevoados, conveniente se torna desenvol-
vermos alguns ponlos da exposicio feita e
permenorisarmos alguns lragos do eshoco
aqui tentado.

Estudaremos, pois, uesta 1ltura as forma-
coes modernas do baixo Vouga e da Ria.

Essas formacoes compreendem alem dos

'
.

P ] e aodie oA A 1:32,7

LTI BRSBTS 1:30

Nilo. . Kkl GRine Sarad 1:26,8

Dan ¥ R / ;
@i; | I .
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Terao um regimen mais estayel :
a) Os rids em cuja bacia hidrografica predominarcm oS ter-
rénos permeaveis.

b} Os rios que atravessarem lagos (os quais desempenham o
papel de reguladores).

¢) Os rios que forem simultaneamente alimentados pelas
chuvas e pelo degelo,

d) Os rios cuja bacia estiver convenientemente revestida de
vegetagao.

A estabilidade absoluta nunca poderad ser atingida por causa:

a) Da repdrticio variavel das chuvas no decurso do ano, que
¢ a causa principal.

b) Da diversa natureza dos terrenos da bacia, nfio sé porque,
segundo sio permeaveis ou impermeaveis, assim predomina a
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depositos aluvionares dos campos marginais
do Rio-Doce, com os seus cascalhos, saibros
¢ areias, os campos de Cacia a Estarreja, as
varias ilhas, entre as quais se destacam pela
sua extensao e consolidacio cultural as de
Monte-Farinha ¢ Testada, as planuras da
Murtoza a Pardilhd, as lamas a descoberto
na baixa-mar, os lodos do leito das cales e
canais, e as areias maritimas.

As areias maritimas que pela finura do
seu grao, cor, isencdo de poalhos e composi-
¢ao siliciosa, o povo lao bem classifica cha-

mfiltragio ou o escoamento, como porque conforme o grau de
resistencia A

percurso, o
diferentemer
tureza das raghas ‘ ;

fase diversa, e 1sto se observa geralmente em rios cujo curso,
tranquilo em certos sitios, se torna rapido e caudaloso em outros
ou porque o leito aperta au porque o fundo penetra em terrenos
de resistencia diferente. .

¢) Finalmente, por causa do regimen diverso que porvantura
apresentem cada um dos seus afluentes.

Todas estas circunstancias interveem no regimen do rio, o
qual nfio pode atinjir a sua estabilidade sendo quando todos os
seus trogos e todos os seus afluentes a tenham atingido,

Uma vez atingido este estado de relativa estabilidade, o rio
nele se conservari mdehmdamente, a ndo ser que sobrevenham
causas que o fagam retroceder a' uma fase anterior; entre essas
causas contam-se por exemplo, as seguintes :

) Uma modificagdo climaterica da regiiio que traga comsigo
aumento ou diminuacdo nas chuvas.

b) A desarborisagio dos terrenos da bacia, dando maior in-
tensidade ao escoamento.
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mando-lhe areia do mar, para as distinguir
das areias do interior, de grao mais volumo-
so e que se apresentam sempre acompanha-
das de caolino ou outros produlos argilosos,
exigem atencao especial.

Os depositos arenaceos secundarios ou
terciarios enconltram-se, em geral, coberlos
por camadas terrosas e pedregosas, raramen-
te aflorando.

Apenas se moslram nas encoslas dos va-
les, nas trincheiras dos caminhos, nas ribas’
que circundam o estuario e num ou outro

¢) O levantamento do solo na embocadura do rio, que, ele-
vando ognivel dg base, fard 2 io passe novamente 4

fase de ac ag, d
As 40| pro r as aguas, das
vertente grionks 4 le onde cor-

re o rio.

As cheias dos rios, antes destes adquirirem a sua estabilida-
de, sdo rapidas e violentas, mas ‘4 medida que eles sv viio apro-
ximando deste estado, vad elas perdendo esses caracteres e tor-
nando-se cada vez mais lentas ¢ duraveis; nilo deixarfo, porém,
| nunca de sobrevir porque elas dependem, antes de tudo, da re-
partigio variavel das chuvas no decurso do ano.

A influencia das chuvas sobre as cheias pode resumir-se no
seguinte :

a) As chuvas na estacio fria (novembro a abril), mesmo
pouce importantes, originam cheias porque nesta época os ter-
renos da bacia acham-se saturados de agua.

b) As chuvas da estagdo quente (maio a outubro), mesmo
abundantes, nio aproveitam aos cursos de agua por causa da
eVaporagio.

¢) 56 pode haver cheia no verdo quando a primavera tiver
sido excessivamente chuvess, ou quando no verdo haja chuvas




85
ponto, como em Arada, onde a cobertura
pliocenica-— vollemos a considera-la assim
—-foi levada por causas acidentais.

Pelo ntrario, as areias do mara presen-
tam-se geralmente descobertas, em grandes
massas de contorno alongado e sujeilas a
mobilidade que s a vegelacio e os trabalhos
de fixacdo e cultura conseguem impedir na
cosla desabngada

Tres importantes acumulacdes de areias
maritimas se estendem paralelamente ao li
toral.

Uma vém de Ovar a Estarrem acompa-
tituida por

10§ ungante te alimenta-

E s i \a [6r cons-

y lagos, e

nos que tivere uente efitados pelas aguas

do degelo, e outra parte alimentados pe!as aguas das chuvas. As
cheias serdo maits leatas quando afectarem o curso principal an-
tes ou depois de afectarem os afluentes; pelo contrario, serfio
rapidas e violentas quando forem todos afectados ao mesmo
tempo.

Tem-se procurado atenuar os efeitos dascheias, empregan-
de a arborisaciio e o enrelvamento dos terrenos superiores das
bacias dos cursos de agua. A influencia deste revestimento ve-
getal, faz-se sentir na diminuicio de energia do escoamento por
causa da folhagem, que retem parte da agua das chuvas, e retar-
da a queda da restante; por causa da massa de detritos absor-
ventes, que se acumulam no solo; e‘finalmente por causa da ex-
alagfio aquosa # superficie das plantas,

Erosédo fluvial.—Esta acciior varia segundo o débite. o de-
clive'e a velocidade do rio, e segundo ol relevo e a natureza dos
terrenos da bacia.
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nhando a borda do paleozoico, e tem a sua
nascenca nas dunas de Esmoriz, lerminando
perto de Estarreja.

Poderia julgar-se esta acumula¢io pura-
mente eoliana, pois lembra um vasto corre-
dor por onde sopram os ventos de noroeste.

Mas ¢ bem pouco verosimil que os ven-
tos conseguissem formar essa lingua de du-
nas numa extensao tio grande e num ali-
nhamento tao perfeito, deixando a poenle os
lodos de Pardilho e Bunheiro.

A minha opinido é que as areias mari-
nhas que se encontram debruando o precam-

A aguoa pasgando, val ¢
“arrancando- lhes 0s | 8eus c]e

a acg¢in dos agentes atrnostem.os, € a erosio no sopé pravoca o
desabamento dos bloces fendidos, d+ onde resulta a formaciio de
gargantas profundas, em cujo fundo se depositam esses materiais
que as aguas vio transportando e reduzindo pelos atritos a cada
vez menor volume. ]

E’ por este motivo que os rios, que correm em terrenos da
rocha dura, teem leitos profundos, de flancos altos e abruptos ;
tais sdo 0s que correm nos granitos e mais ainda nos gneis, nos
micaschistes, nos chistos, nos calcareos, nos grés, rochas ricas
em fendas e planos de fractura, por onde as aguas empreendem
com resultado o seu trabalho erosivo. Pelo contrario, os rios
que atravessam terrenos moveis teem leitos largos, de margens
baixas e de suave declive.

O relevo do solo e a sua altitude tambem influem na inten-
sidade da erosio fluvial. A forga duma corrente de agua esti
sempre na razio directa da altura de onde cai, portanto ser4
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brico desde o norle de Ovar até a mancha
pliocenica de Estarreja, tocando as portas
desta vila najjuncio das estradas de Pardilho
e Murloza, conslituiram uma praia oceanica
e foram ali deposltas pela corrente maritima
e pelas ondas no comeco do ciclo de preen-
chimento da primitiva baia do Vouga.

As alteracdes superficiais deste molhe
arenaceo, produzidas pelas éorrt;ﬂ-’tés almos-
fericas, nao podem ocultar-nos, por comple-
o, a sua origem marinha. !

E’ de supor que as rochas de Espinho se

tanto mais energlca quanto maior for a altitude da sua nascente
acima do 1

e superficie
m pequeno
numero, te s baixas e
muito afasta s, 08 va-
les sio gargantas profundas, de vertentes abruptas e fortemente
inclinados.-

E’ o que sucede com o nosso Tejo; estreito e profundo na
parte superior do seu curso, quando atravessa uma regiio mon-
tanliosa e de rochas duras: largo na parte inferior quando, com
a mudanca de constituigiio geologica, coincide a dlmmulgao do
rélevo do-terreno. O mesmo se da no Mondego, mas ndo ja com
o Douro e com o Zezere, sempre estreitos, mas uniformes, em
consequencia da uniformidade dos terrenos que afravessam,

Quando o rio atingiu a sua fase de estabilidade, o seu traba-
Iho erosivo concentra-se todo nas cheias; ¢ portanto intermiten-
té e com tendencia para se atenuar cada vez mais.

Accdo de fransporte.—Pode calcular-se a forca de trans-
porte duma corrente de agua, multiplicando o debito pelo qua-
drado da velocidade : g
' F=DXxV2
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estendessem mais pelo mar dentro e que o
Inar, que nos nossos dias e apenas ha alguns
anos, ali tem causado tanlos eslragos, inva-
dindo a terra e derruindo a casaria, tivesse
em tempos afastados execulado identico ata-
que contra os espordes de rochas do precam-
brico e do arcaico que, a julgar pela disposi-
¢d0 que lhes marca a carta geologica, deviam
avancar muilo para noroeste,

Uma estreita orla de terrenos pliocenicos
acompanha hoje a costa desde a Madalena,

O quadro seguinte mostra o resultado de varias experiencias
sobre as condigdes em que podem ser postos em movimento os
Jiversos materiais, sob a ac¢do duma corrente de agua, em um
plano ligeiramente inclinado.

[ | |

- Matexi no faudo
s du - = . _ '05
ragmentos d st . Q- B 52, " ¥
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tamanho de um ovo . . 1,20
SHIDIGR LTS L T e e g et SR 0%,7¢
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Ora sendo a velocidade no fundo 1gual a metade da veloci-
dade media, um rio, cuja velocidade media seja de 1%,50 (media
da malor parte dos rios), ter4 075 de velocidade no fundo; ndo
pode portanto transportar materiais de volume superior ao sai-
bro. E' isto o que sucede 4 grande maioria dos rios actuais; e
sendo isto assim, quando no fundo dum rio virmos pedras e gros-
sos calhaus, deve isso indicar-nos que. esse rio teve em épocas
anteriores um debito e uma velocidade muito superiores aos
actuais. Por isso nfio admira que a potencia erosiva, e a deposi-
¢do fossem outr'ora muito mais energicas do que hoje.
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ao sul de Gaia, al¢ a Granja, sinal de que o
oceano destruiu, arrasou ¢ fez desaparecer
uma regido que se estendia para o largo.

O mar tem numerosos e frequentes destes
caprichos principalmente onde se da o em-
bate ou a fricgdo duma corrente com a terra
solta ou mesmo com a rocha dura.

E bem de compreender ¢ a intensificacao
do seu poder erosivo soh o influxo das cor-
rentes.

Nos momentos de tempestade e agitacio,
as ondas veem rebentar de enconlro 4 praia,

Deve, comtudo, notar- -se que a potencia de transporte au-
menta em can g 1S COl agua pode
actuar pela pressa obstaculo
ela adquire pe car, den-
tro de pequenas dis : 1 que de
ordinario, ol Glando s¢ U4 o Caso de grossos blocos estarem
assentes sobre materiais mais finos, e a agua minando o suporte
conseguir desloca- los.

Mas a ndo ser nestes casos excecionais e de eleitos limitados,
atualmente s6 os rios torrenciais, isto é aqueles que se encon-
tram ainda na fase de escavagiio do leito, ¢ que sio alimentados
por grande numero de _correntes, que lhe comunicam o seu ca-
racter, so esses nos podem dar uma ideia, ainda que ligeira, da
energia da ac¢lo fluvial em epocas antigas.

Hcgao de deposito. — Todos os materiais provenientes do
trabalho de erosdio, e que orio transporta na sua corrente, sio
afinal depositados logo que a velocidade venha a diminuir. Estes
materiais sdo, por ordem dos seus volumes e pezos, os calhaus,
os saibros, areias grossas e finas, e lodos; nesta mesma ordem se
depdem. Basta que a velocidade diminua um pouco para se de-
positarem os calhaus, e assim sucessivamente, até que os lodos
s6 se depositam quando a velocidade se anula.
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a falesia ou a penedia com a sua for¢a nor-
mal acrescida ndo s6 do impulso do vento,
mas ainda do impulso da correnle marinha.

Todos temos visto como na maré baixa,
na proximidade da foz dum rio ou em frente
de uma barra, o mar se amaina e a rebenta-
cao se afasla, sob a ac¢do da vazante.

Pelo contrario quando a maré cresce e as
aguas caminham para a costa trazidas pela
enchente, ondas poderosas veem desfazer-se
na praia e nos molhes e formar-se, até, no in-

Estas deposicoes efetuam-se principalmente na parte inferior
do curso ¢ operando-se o transporte dos materiais sobre o fundo
do leito, de distancia em distancia, vio estes sofrendo atritos,
que lhesgbliteram os angul s - o a adquirirem

0 consiste no
os materiais foram

formas afredond
QO tr@ :
deslocame constan
fornecidos pelo traballe rso superior,

E’' na ocasiio das cheias que este trabalho se opera com
maior intensidade. No comego da cheia, o aumento da massa’ de
agua determina o aumento da velocidade, podendo o rio comecar
a remover materiais de maior velume; isto, porém, é momenta-
neo, porque continuando a afluencia de aguas, o rio transbhorda
do leito menor e comeca a invadir o lejto maior. Apenas o rio
sai do leito, a velocidade de repente amortece porque as agua
comecam a espalhar-se por maior superficie.

Como consequencia: € neste momento que se depositam os
materials mais grosseiros, o que se efectua ainda funto das mar-
gens do leito menor; em seguida, continuando as aguas no seu
trasbordo, vio depositando todos os outros materiais por ordem
de densidades, até que finalmente os lodos se depositam quando
as aguas, ocupando a maxima superficie, atingem a minima velo-
cidade, estagnando. Sdo os ultimos a deporem-se, o que se rea-
liza sempre a uma certa distancia do leito menor.
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terior do porto, onde, durante a maré baixa,
reinava a maior tranquilidade.

O Pas de Calais alarga-se 214 por ano,
o cabo Grisnez' recua 0™,25, o cabo de la Hé-
ve 2 metros anualmente.

Sdo numerosos estes exemplos de des-
lruicoes maritimas, a que corresponde sem-
pre uma accao positiva de acumulacao dos
destrocos terrigenos ou num fundo ou numa
enseada ou ao longo duma costa.

O estreito de Gibraltar tem sido, nos tem-
pos historicos consideravelmente alargado .

A costa britanica a leste da peninsula de
Kent perde por ano nada menos de 3™ 40,

via primitivam
dendo-se as ¢ : y C

perfil transversa Lhegar a ter a forma duma curva convexa. Isto,
porém, sé se dit nos vales que cortam terrenos permeaveis, por-
que ai s6 impera a deposiciio; quando os tefrenos siio impermea-
vels, os flancos dos vales estdo expostos ao escoamento e este,
corroendo-os, vai depdr os materiais resultantes na sua base, de
modo a preencher as depressdes, que ai tendiam a formar-se,

elevando-se assim o leito todo por igual.
Daqui se conclue que nos terrenos impermeaveis, o perfil

transversal do' fundo dos vales € concavo, emquanto que nos
terrenos permeaveis ou ¢ rectilineo ou pode mesmo tornar-se
convexo, correndo o rio a um nivel mais elevado que os campos
marginais, que constituem o leito maior. As aguas de infiltracio,
que exsudam no pé das vertentes, ndo encontrando saida para o
rio, estagnam originando paues, ondo podem estabelecer-se tur-
feiras (vale do Tejo).

Os afluentes, neste caso, néio podem vir desembocar no rio
no ponto correspondente & sua direciriz, e véem-se obrigados a



Os restos das falesias normandas servi-
ram para formar nas costas da Holanda im-
portantissimos terrenos de aluviio.

No golfo da Biscaia o mar derruba por
ano 3 metros de largura de falesias.

No Mediterraneo muilos casos poderiamos
mencionar, além dos ja referidos.

As falesias graniticas dos Pirineus, do ca-
bo Cerbere a Collioux, sdo atacadas e des-
truidas como as calcareas de Esterel, e
os produtos desta destruicdo vao encher os
fundos costeiros, juntar-se com os limos do
Rodano no Golfo de Fos e auxiliar o acres-

correr pejg
vel, que Hie

ficiente para“d 1 ens do'leito maior,
os materiais mais \olumosos, as saibros; quando a‘cheia atinge o
seu maximo depositam-se primeiro as areias, depois os lodos:
finalmente quando a cheia comega a decrescer, e as aguas vio
voltando ao leito menor, todos os detrilos vegetais que no pri-
meiro periodo as aguas arrastaram e qie fluctuavam a superficie,
se depositam entiio de envolta com os materiais impalpaveis que
constituem os nateiros.

Feito um corte vertical neste deposito de cada cheia, vemos
estes materiais separados em estratos sobrepostos: na base ca_
madas de saibro grosseiro, em seguida areias finas, depois areias
gordas, isto ¢, misturadas com lodo, finalmente 4 superficie o
nateiro.

Nateiro ¢ uma materia impalpavel, formada de particulas
tenuissimas, de composi¢iio variavel segundo a natureza das ro-
chas da bacia hydrografica, que por erosio lhe deram origem, e
que quasi sempre contém argila com oxido de ferro, areia finis-
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cenlamento do della, que ¢ de 70 metros por
ano, na boca prineipal.

Em Portugal o Cabo Mondego apresenta
um exemplo bem patente da erosio pela cor-
renle maritima, arredondado e desgastado
dum lado e saliente visto da outra banda do
mar.

Na costa entre o Porto ¢ o Cabo Monde-
go, esles fenomenos de erosdo, corrasio,
ablacdo e acumula¢do maritimas foram dos
mais vivos e caracteristicos.

Faltam-nos, porém, elementos para se ava-

sima e materias organicas Os seus elementos siio a ultima ex-

te adherentes Uns aos outros e formam massas Hoconosas em
suspensio na agua.

A gquantidade de nateire depositado pelos rios ¢ enorme, mas
varia imenso duns para os outros, assim como a sua composigio,

Esti calculado que o Nilo deposita em cada cheia, que dura
em média 150 dias, uma quantidade de nateiro igual a 162 mi-
Ihdes de toneladas, o que, espalhado por todo o vale do Nilo, lhe
levanta o solo de o®126 em cada seculo.

As aguas do Tejo transportam um volume de nateiros que
pode ser avaliado em 5 decimetros cubicos por metro cubico de
agua.

Depositos na embocadura dos rios.—Temos que consi-
derar tres casos, conforme os rios desembocam em outros rios,
ou em lagos, ou no mar.

Quando os rios desembocam noutros rios, na ponta de mon-
tante da embocadura formar-se-d um deposito porque as aguas
dos dois rios sfio ai detidas em virtude do seu encontro; na pon-
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liar a duracio dos efeitos destrutivos e so te-
mos nos terrenos (uaternarios, modernos,
recenles, e na sua actual disposicao, as provas
do poder construtivo do oceano.

Em face do sentido da corrente cosleira
¢ da incidencia normal dos ventos mareiros,
¢ bem de ajuizar que as acumulag¢des do sul
de Espinho proveem do despejo do Douro e
da destruicio das rochas e terras visinhas da
sua foz, a que se juntaram os depositos do
Vouga e da alleracio litoral que lhe corres-
ponde.

ta de jusante dd-se a erc's-u:o1 que vai sucessivamente corroendo,

i encia das depo-
cada vez mais
car-sg ao Tio

principio.

Esta causa concorre com aquela a gue anteriormente me re-
feri, para que os afluentes corram por grande espaco ao lado do
rio principal antes de nele desembocarem.

Quando os rios desembocam em um lago, 4 entrada deste a
agua espalhando-se por mais larga superficie, diminue de veloci-
dade, o'que d4 imediatamente logar i@ deposiciio das aluvides,
formando-se na borda do lago um talude, que se vai estendendo
cada vez mais para o interior dele, invadindo-o pouco a pouco.

Sdo depositados primeiro os calhaos, depois os saibros, as
areias e finalmente os lodos j4 mais proximos do centro do lago.
Este deposito, aumentando ¢om o tempo, val emergindo pou._o
apouco em frente das aguas que e retiram, deixando-o a séco,
¢ fica constituindo uma planicie, que tendo sido formada i custa
das aluvides trazidas pelo rio, recebe o nome de aluvial.

Os lagos acabam sempre por se atulharem, originando pla-
nicies deste genero.
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A lagoa de Esmoriz formou-se, certamen-
le, depois que se consolidou a ultima linha
de baixios e restingas que hoje forma a cos-
ta. Nos tempos historicos, ja, constituiu ela
ainda um verdadeiro porto de abrigo onde
enlraram navios de consideravel calado.

Isto mesmo me corrobora a suposicio de
que as areias que se encontram alé Estarreja
sao muito anligas, ao passo que as areias da
actual praia sio relativamenie modernas, su-
posicao que manlerei até que documentos
geologicos, arqueologicos ou historicos, ou

Quando os rios se langam no mar, os depositos que se for-

mam na embecadura ganmm seg teficia doff@urso dagua,
€ segundo 0 pegimen gdo paq :

Os rios ' b f rta costa, a
querse dd o @ e queftendo Sido esca-

vado outr'ord péfas a ~10Trenclais, apresenta uma capacidade
excessiva para as aguas actuais.

No estado em que actualmente s encontram, a maior parte
dos rios ndo enchem com as suas aguas toda a superficie do es-
tuario (Tejo, Sado, Guadiana, Minho, Mondego) por isso siio as
aguas do mar que ai penetram e o preenchem, misturando-se
com as do rio, cujo curso elas sohem periodicamente ds horas
da mare. .

Nestas condigdes, os.materiais transportados pelo rio depo”
sitam-se no estuario niio $6 porque as suas aguas perdem a velo-
cidade, que traziam, por se espalharem por maior superficie, como
por causa do embate das aguas do mar gque veem ao Seu encon-
tro, pelo aumento da sua densidade devido 4 mistura com as
aguas salgadas, e porque o cloreto de sodio detérmina a coagula-
¢do da argila e sua precipitacio.

5dg estes depositos conhecidos pela designagao de depdsitos
de estuario, ou depositos de aguas salobras.
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'

argumentos valiosos de ordem geografica
ilidam o que presumo. '

Oulra grande acumulacao arenosa, ¢ ada
Gafanha, a mais extensa e possante, que co-
mecando no paralelo da actnal barra se es-
tende por Vagos e Mira, até ao Cabo Monde-
go, confundindo-se a partir de Mira com a
duna costeira.

As areias da Gafanha sio de grande im-
porlancia para a historia da Ria, o que tem
passado despercebido a todos os que sobre
ela teem escrito.

Finalmente ha a considerar o cordao lito-

(Quando na costa em que o rio desemboca ndo existem for-
tes correntes, ném o mar tem grandes marés, o que sucede nos
mares interiores, as aluvites podem depositar-se no estuario, 0
qual vem a entulhar-se com o tempo, chegando mesmo 0 depo-
sito a avangar pelo mar fora, tomando geralmente a férma de
um triangulo ¢om o vertide metido para dentro do.rio. Em vir-
tude da sua configuragio, receberam estes depositos o nome de
deltas. O preenchimento do estuario ¢ favorecido pela formagio
de corddes litorais, apoiado's nas pontas da embocadura.

O rio passa a divagar sobre o delta, dividindo-se em diferen-
tes bragos que viio abrindo caminho por entre as aluvides ; em
tempo de cheia, est s bragos transbordam ipundando o delta
onde, novas aluvides se depositam, que 0 viio alteando e esten-
dendo sucessivamente. E

O delta do Nilo tem 22:276 quilometros quadrados e avanga
um metro em cada seculo; o delta do Rhodeno tem avancado
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ral ou molhe costeiro que se estende de Es-
pinho a Serra de Buarcos. :

E' uma obra dos lempos historicos ou
proto-historicos a consolidacio defenitiva
das varias reslingas ¢ cabedelos que o*pre-
cederam.

Estas tres grandes acum ulacoes arenaceas
representam, pois, lres estadios diferentes da
conslrucao lagunar: '

1.°—0 desvio da corrente do Vouga para ocs-
le pela inlroducio e deposicao das areias

22 quilometros desde o 4° seculo ate nossos dias. O Adiiatico
esti condenido a dd8a
aluvides do [Pg

As depq @
dadeiro ‘del

Para se fazer ideia da Importancia que padem ter estes de-
Posites na embocadura dos rios, apresento o seguinte quadro
onde se indica a massa de altvides trazidas ao mar por diferen-
1es rios; ‘

O 118la en@Bne massa das
POl an <
(938 (& T} UM ver-

Lathe LS LD TR gs e milkibes deuhetros cubicos
Mississipets i F 5 Dok » T e »
(i&m;.;t-s. . P . & 18z » » »
Pl'i!li.l o ~ £ i _]_‘i u » »
IDanEbio= 1 L L 33 » » »
Rhbgdagon bascin ' linag » : » »

L] Po . o . . . . 11 » - B n

Esta massa de aluvides varia com diversas causas, tais como
o debito do rio, a fuse de actividade em que ele se encontra, o
declive do vale, ¢ a natureza dos terrenos que lhe constituen a
bacia hidrografica.
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de Ovar a Estarreja e formacao de bai-
xios do norle do estuario, seguida da
deposicao de lodos que deu origem aos
terrenos de Pardilho, Bunheiro, Veiros
* ¢ Murtoza.
2.°— A acumulacao ao sul do estuario, que
conslitue hoje a Gafanha, alinhando com
os deposilos anteriores do norle da em-
hocadura, marcando a fase deltigena.
3.~ 0 cabedelo de Espinho-Cabo-Mondego,
0 mais recenle, cujos progressos nao
teem agora  probabilidade, parecendo
tambem terminado, se bem que batido
a loda a hora pelas ondas, venlos, ma-

( i :
consolidacao, marcam a ullima lase do
esluario, propriamente lagunar, dando a
Ria ¢ sua feicao presente.
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Antes, pois, de se formar o ultimo cabe-
delo, ou seja o cordio de areias onde hoje
assentam as praias do Furadouro, Torreira,
S. Jacinto, Barra, Costa Nova do Prado, Mira
¢ Tocha, cuja construcao deve ler sofrido

grandesfinlermifencia riime
1des 1
M widade e alinhamento

des vici
para che =
presentes, ¢ delerminado desaslrosas pertur-
bacdes na vida economica ribeirinha, ¢ bem
provavel que o Vouga livesse desaguado por
um delta, embora imperfeilo.

E nesle ponto divirjo en dos aulores que
consideram a Ria um mar interior primeira-
mente fechado pelo distendimento do cordao
litoral ¢ depois preenchido pelas aluvioes
dos rios que ai [razem as suas aguas.

Cereceda, no brilhante trabalho ja citado
—Resumen Fisiografico de la Peninsula Ibe-
rica—diz:
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« La ria ¢ cas!anr;m’ de Aveiro, se halla
ahora en el estado pupmulunu de un della
que mds adelante ha de formar el Vouga s
el oleaje y la fuerza de las corrienles no bas-
lan d impedirlo. Presenla ya su barra o cor-
don (nerhung): zona eslrecha arenosa que le
separa del mar y que ya no ostenla mas que
dos entradas (Barra Nova e Barra Velha) an-

goslas 1y de poco fonda.
Delraz de esla barra, la extensa laguna
haffy ha siendo lenlamente rellena por los
aluviones, hasta que colmado en definitivo el
eslanque o estuario donde hoy el Vouga des-
emboea, comience propriamente el della, :,1

no se mnﬂn us e il ibges.»
0 ¢ - ora, evi-

(Icnlcmenle num erro e faz uma previsao,
por enquanto, a meu ver, desliluida de fun:
damento.

0 Vouga desaguando muito no inlerior da
‘ria formou ai o seu delta em lempos primi-
Llivos ¢ cerlamente antes do estuario lomar o
aspecto de laguna ou mar interior, como ho-
Je se mos apresenla.

Nenhuma lendencia se manifesta para o
progresso  deltigeno no exlerior da barra
aclual; nem o consenlém a ondulacio nem
a correnle marilima, nem os lransportes das
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aguas vazanles leem ja imporlancia para
1SS0.

Dos rios que desembocam na laguna o
mais imporlante ¢ o Vouga, e este mesmo alin-
givum estado tal de decrepilude no seu ramo
inferior que, dificilmente, se fosse abandona-
doa si mesmo e nao solresse intervencio do
homem, colmataria toda a laguna alé ir cons:
truir fora da barra um novo delta, que o ali-
nhamento lao perfeito e regular da cosla de
forma alguma podia permilir.

A teoria tem, pois, de ser corrigida neste
ponlo pela observacio e pela investigacio da
historia hidrografica, pelo estudo meticuloso
e feito th locl tugd défevolucao
da vida @ ' a1s 1 « mplexo
lagunar cONS i o Veuga.

Dessa observacio direcla e dessa investi-
gacio geologica e geogralica, resulta para
mim a conviccao da preexistencia do della,
islo ¢, de que o della do estuario vinterior ¢
da foz primitiva e verdadeira do Vouga, pre-
ceden o distendimento do cordio litoral are-
noso que hoje separa a Ria do Oceano.

Nem de oulra forma se compreenderia a
existencia do vaslo areal das Galanhas e que
desde o Canal do Oudinot ou harra actual se
prolonga interruptamente até Mira.

Sobre a origem marinha dessa acumula-
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“io, que denuncia a segunda linha de posi-
coes ocupadas pelo mar em velacdo 4 lerra,
na fase de rectio das aguas oceanicas para
oesle, ndo ha divergencia.

O areal da Gafanha. em cujos extremos
ldo recentemente tem prosperado uma popu-
laciio robusla, serviu de cosla marilima, foi
uma verdadeira praia quando o mar deixou
em paz as ribas de Aveiro a lhavo.

Entre essas ribas e o cordio arenoso ficou
um esleiro, uma ria, que se foi colmatando
~a ria de Aveiro, S. Tiago. Paraizo, Ilhavo,
Vista Alegre e Vagos, onde pérmaneceram os
esleiros de Arada e l-uu entmndo pela lerra
firmef DS 17 'S 1Mais a0
sul, 1o n desem-
bocars .

I a colmatagem foi produzida pelas can-
sas ja anunciadas: abrasio, lerrasar ancadas
4s margens, aluvioes e sedimenlos das aguas,
organismos, especialmente os moluscos cu-
jas conchas chegam a alingir em alguns pon-
tos consideravel possanca, e levantamentos
do solo.

A velocidade com que presentemente des-
aparecem os fundos nesta parte da Ria, nio
deve, porém, servir-nos de regra absoluta,
nem pela sna medida presente devemos ava-
liar o lapso de tempo que foi necessario par:
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se operarcm neslas pﬁrngens todas as [rans-
formacoes que se teem verilicado.

Temos razoes para crér que nos ullimos
dois ou tres seculos, pelo menos, a intensi-
dade do levantamento de fundos na ria tem
sido extremamente acelerada.

Num documento da Camara de Aveiro,
do fim do seculo XVIHI, encontrei a prova
de que no rio de lhavo se pescava mexilhiio
em abundancia. No estado aclual desla parle
da Ria, invadida pelas lamas, ¢ de correnles
salgadas lao diminutas, esse bivalve ja nio
pode viver. E nio foi so a barbara conslru-
cio da ponte do Juncalancho entre Ihavo e

a Gafmgha que gs
cou ar, 1 iele
le-e:an e

cao da eslrada da Barra que, no silio dos
Moinhos, tapando a comunicacao com o Pa-
raizo, delerminou a ruina dessa magnifica
bacia e dos scus esteiros.

A obslrucio desla parte da Ria, vinha a
acenluar-se ja ha muilo, como se verifica da
analise de documentos dos seculos XVIII ¢
XIX, nomeadamente dos registos das verea-
coes da Camara de Aveiro, onde repelida-
mente se reclamam e tomam providencias
contra o mau estado do canal da cidade e de
outras proximas arlerias [luviais.
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Mas voltando @ analise da questio da pre-
existencia do della, temos de verilicar que
enlre as areias da Gafanha e as de Ovar, ha
lodos, deposilos de agua salgada e salobra,
grandes planicies de areias e aluvioes que.
demonslram antiquissimas exalacoes de fun-
dos e acumulacoes detrilicas, esleiros, lagos
e canais de grande desenvolvimento, mas de
fraquissimas correntes.

Nio ha provas de que as duas formacoes
arenosas 1io separadas — de Ovar e da Gafa-
nha— se unissem tapando por completo a foz
do Vouga e separando o seu estuario do mar
como hoje o cordao litoral separa a ria do
Ocean

Ma: 1 )S areais
de Ov: 3T 0s Areais da
Gafanha se abria o delta e que nesse largo
espaco o Vouga esbracejava, misturando as
suas aguas com as do mar por entre as in-
snas das suas aluvioes e as restingas coslei-
ras que hoje sio a Teslada, a Gaga, o Amo-
roso, a Moacha, a [tha dos Ovos, a Gaivola e
Monte Farinha. :

Se a este processo quizermos subslituir
oulro, como pretende Cereceda, ¢ como leem
suposto varios autores, o processo da forma-
cio da Ria pelo preenchimento do mar inte-
rior, depois que o cordio arenoso a separou

164 €
S
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do Oceano, ao estender-se na cosla, niio po-

‘deremos juslificar a existencia do areal da

Galanha.

Entre os meridianos das rias de Ihavo e
da Cosla Nova, paralelas e por ele separadas,
¢ enlre a terra firme ou borda mezo-cenosoi-

ca que vai de Vagos para o sul, a largura

dessas areias atinge alguns quilomelros.

Alguns quilomelros de largura, muitos
(uilometros de comprimento.

Verdadeiro mar de areia apenas lixada
nas suas orlas, apresenta para o inlerior todo
um aspeclo desertico, grandioso, inervanle e
[riste, dando a queny o alravessaa Il]]pl(“i%.l()

de se el 'onll!l inquas e
mortifer
se afoila e,

anem

,()r(lllllml'm de areia movedica correm

a0 viez, agora caindo para o sul, l()gc) volta-

das para o norte, conforme o vento sopra

desfazendo-lhes as crislas, onde as mais pito-

rescas e inverosimeis formas de erosio dos

montesalcanlilados encontram durante o dia
curiosissimos arremedos.

Entre as montanhas alvas, inconsislenles,
inslaveis, que alingem vinle meltros de allu-
ra, vales com seus lagoachos e olheiros peri-
gosos correm, sinuosos e infirmes, atraicoan-
do o viandante. |
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Aqui um esquelelo mal carcomido de

alo ou toiro morlo. alvejando. a nas-
cenle a borda sombria dos pinheirais da
Gandara, a poenle o azul ferrete do Oceano
que espelha com o sol e rumoreja com a
brisa.

O mar de areia com os seus vagalhoes
que tremem sob a luz violenta ¢ o calor es-
aldante, fumegando ¢ lazendo miragens, per-
de-se para o sul alé & muralha arroxeada do
Cabo Mondego . ..

Como apareceu entre duas rias esla for-
midavel massa de areias marinhas?

Simples trabalho de acumulacio e lrans-

porte ‘()Ilv(F’
0; Y a ler pas-
jals’ ape Cil funglo braco

Ni
sado

lagunar do m('n{c Sem mmplc tamenle o
assorear.

Pelas suas vaslas dimensoes, o areal da

Galanha deve ter levado muito lempo a cons-
truir. :
Foi por ali que, relirando para oesle a
pouco e pouco, o Oceano duranle muilos se-
culos quebrou as suas furias e rolou as suas
ondas.

Mais larde, muilo recenlemente talvez,
nma nova praia se formou ao largo pela jun-
cao das restingas (ue a corrente afastada cn-
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arreirou em outro alinhamento poslerior e
envolvente.

Mas durante um grande ciclo, o ciclo del-
taico, a praia do mar foi nesle deserto que
agora a industria do homem vai dominando,
aperlando-o com pinhais ¢ cercando-o com
fertilissimos campos de cullura.

Como vimos, os maleriais carreados pelo

Vouga. pelo Certima e pelo Antud deposila-

am-se, segundo todas as probabilidades for-
necidas pelas leis da evolucio hidrografica e
pela disposicio dos lerrenos, por Pardilho,
Bunheiro, Murtoza, na frente da foz do pri-
mitivo estuario: depois arrastados pelo cur-

var da Borreidl vier: rafl a [uerda e
1-SC) 0 8
IS¢ am nadrente da boea do

junlaral

Assii
Youga emergencias, ilhotas, alicerces de um
delta.

Nas proximidades da barra aclual, na an-
tiga ilha da Mo do Meio. sobre a qual estio
as duas molas do novo canal do Espinheiro,
em projeclo, o sub-solo ¢ conslituido por
saldo, argila geologicamente moderna que
em Aveiro se enconlra a superficie, sob a ca-
mada aravel.

Esla consliluicio geologica da Mo .do Meio
¢ revelada pelo engenheiro Silverio Pereira
da Silva num dos seus nolaveis relatorios,
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tendo sido aproveitada para servir de base
aos fundamentos das molas.

E' verosimil que esses ou oulros baixios
nao destruidos complelamente pela invazao
marinha, tenham provocado assoreamentos
quando o mar recuou e que ai se apoiassein
as primeiras acumulacoes arenosas que vie-
am a formar a Gafanha,

Os esteiros do della do Vouga, abriam-se,
pois, como resalta ainda hoje da observacio
de uma carta, entre o cabedelo do norle, que
se eslendia ja até & Murloza— que ¢ uma Ga-
fanha mais antiga— ¢ o cabedelo do sul, on-
de hoje 1ssenla a ldio_esperancosa e fecunda

Povoa da ( s (lal
triona l
Un

do rio neslv per md() deltaico, deve ler sido
o canal que se vé ainda entre a Ribeira de
ardelhas, o porto do Bico e a Hha da Tes-
tada, em frente de Salren ¢ Canelas, onde
desembocam os esleiros destas duas locali-
dades, os de Veiros, Estarreja ¢ o Anlud.

Na Ilha da Testada ha quantidades enor-
mes de restos de moluscos marinhos que em
excavacoes se teem vislo formarem verda-
deiros bancos, o que denola Ler estado muito
proxima uma comunicaciio com o mar ou o
proprio mar.
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Esta comunicacdo com o mar pelo gran-
de canal a que me reliro, quero crér que [0s-
se do periodo deltaico e nao ja a relativa-
menle moderna barra da Torreira, de que
se conserva lradicao, e que o sr. dr. Schwal-
bach Lucei menciona por lhe ter sido apon-
lada pelo sr. Silverio da Rocha ¢ Cunha que
viu, no arquivo da Inspeccio de Financas
de Aveiro, um documento que se lhe referia,

Presumo que a llha da Testada, como as
oulras ilhas que se lhe seguem para sudoesle
—Amoroso, ltha dos Ovos, Perrechil e Mon-
le Farinha—sio de idade mais antiga que
aquela que se lhes poderia :llril)uil' se as con-

sidel assmus 'p (lll/ afuvioes do
Vouga. g l{
Cacia ¢ @ lur

0, enire

Esla I'a:au d() \uuga ¢ modm na. Foi em
tempos da regencia de D. Jodo VI que se fez
o desvio para o Rio Novo do Principe por
onde hoje desagua.

I2 nessa lase de decadencia, o Rio nao
arrastava ja maleriais capazes de formarem
ldo grandes extensoes insulares.

Por oulro lado, temos de considerar os
campos enlre o Vouga e Estarreja e o ema-
ranhado de canais que ainda hoje ai subsis-
lem numa regiio panlanosa, certamente de
origem deltica.
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A foz do Antua ¢ curiosissima por insi-
gnificanle ¢ indecisa.

O rio que em Eslarreja lem ainda uns
reslos de imporlancia e o piloresco lao pro-
prio dos rios portugudses, perde-se por com-
pleto na planicie aluvionar dos campos de
Salreu, desaguando nas praias de junco, ca-
nizias e ervagem, por um delta de valas
uasi morlas que nos surpreendem pela sua
mesquinhez ¢ que demonstram que a foz do
rio solreu grandes perturbacoes e lem lutado
com as emergencias ¢ exalcoes dos lerrenos
(que alravessa. |

A foz do %nlu Liaph lll]lil\dl]lt‘lll(‘ no local

onde reafo chegar a
14 que
O, a1m a

Estarn A Cklslld()
um b tiil 1elhantle
ao do Youga, correu pa a o sul e sudoeste,
seguindo a lendencia de lodas as veias da
Ria em virlude da influencia da correnle cos-
leira e da marcha das barras nessa direccao.

O Rio Velho—entre S. Julido de Cacia ¢
o Chegado ou Bico da Murtoza, represenla
um estadio muito poslerior ao desemboca-
mento do Vouga por esse vaslo canal onde
hoje desaguam o Anlua ¢ os esleiros de Ca-
nelas, Salreu, Estarrcja e Veiros.

Esse esladio foi dos lempos hisloricos e
por certo lhe correspondeu a barra da Tor-
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~reira ¢ a barra do Muranzel (Almundazel)
de que subsistem recordacoes na lradicio
popular.

Jarece (ue mais ao norle oulras abertu-
ras houve ja nos tempos hisloricos. como
Adolfo Loureiro refére.

Cerlo ¢ que a decrepilude das correnles
interiores, a diminuicao do caudal de aguas
doces e lalvez da amplitude ou forca de pe-
nelracio das marcs que encontravam cada
vez mais obslaculos, corresponden um traba-
tho novo e infenso das aguas marinhas, dos
venlos do Allanlico ¢ da correnle cosleira,
que lancavam agora as bases (ln cordiao ex-

lerior do. Feife 11
”Lmdum 0 ol
siderarn )y nepli

meiro [r)mboh; a Illl”lhl de areias de Ovar ¢
da Gaf: ¢ (ue apoiando-se agora nas
rochas de lispinhn ou na massa de medos de
Ovar, foi caminhando- para o sul até¢ encon-
lrar a saliencia do Gabo Mondego.

Quando as restingas — barras no sentido
exaclo do terreno—que se encontravam a
alguma dislancia da cosla se uniram e con-
solidaram pelo progresso do lombolo, ficou
entdo no inlerior um verdadeiro haff, em
tudo semelhante ao Frisches-Haff do Vistula
¢ ao Kurisches-Halt do Niemen.
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~ Quando este ultimo cabedelo ou cordio
litoral surge ¢ se consolida, uma nova fase
se diferenca na hisloria da nossa ria: ao delta A
sucede o lido, o haff, a laguna. ‘ A
S entdio a Ria toma verdadeiramente o
seu aspecto actual. e
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Rcconstztumdo a antiga linha da costa,
diz-nos o sr. dr. Amomn Gir ao que

wmuilo antes
da ﬂ)rumgao da ria, @ costa maritima onde o Vour
ga lancava o
o interior, d
te diversa,
funda e ampla c&aufmdm'a que ainda hoje pude
apreciar-se na. escarpa que bruscamente se levanta
sobre a sua margem esquerda entre Firol e S. Jodo
de Loure, nio longe de _Aveiro.
- Esse antigo esteiro, especie de mar interior, re-
velado pelo aparecimento de wumierosos restos de
peives e ainda-de moluscos em sondagens feitas nas
aluvides de Macinhata, que, segundo Choffat, podem
considerar-se como. pertencendn ao fim do Quater - -
nario, esse esteiro, diziamos, evidencia-se hem aos
nossos olhos wa zona alagada e pantanosa .onde
aceenmm as pateiras de Fermentelos, Fr ossos ¢ Ta-

ﬁ
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boeira. Era ai que as aguas torrenciais do Vouwga
experimentavam o embate das aguas das marés, en-
trando por isso num estado de maior agitagdo.»

Com estas palavras do ilustre escritor
concordo inteiramente, como vimes nos ca-
pitulos anteriores; simplesmente julgo poder
acrescentar que a esse estado se seguin o
delta e a esle o distendimento do cordio li-
toral.

I ¢ tempo de invesligarmos a ¢poca des-
sas transformacoes, o que equivale a pro-
curarmos delerminar a idade da Ria tal qual
_hoje a conhecemos, sepa rada do mar por um

[
longamaglhe deareids, dgspres

particularidade geografica.

Pelos restos fosseis das aluvioes de Ma-
cinhata podemos marcar o fim do quaterna-
rio como época em que as aguas salgadas
até ai subiam ainda.

Perto da ponte de Angeja e nos campos
desta povoacio leem sido encontrados, em
excavacoes, reslos de moluscos marinhos,
" por certo da mesma idade geologica, e seria
“da mais alta imporlancia comparar essa fau-

na com a da Testada, de que lenho noticia,
mas que me nio foi possivel examinar.
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Por oulro lado, de documéntos do Por-
tugalia Monumenta Hislorica, que eu nao
pude consultar até hoje, pode concluir-se,
segundo o autor da Bacia do Vouga, que em
1059, ainda exisliam salinas em Alquerubim
ou seu termo.

Se efectivamente esses documenlos per-
mitem inferir que se tratava de salinas, ma-
rinhas de sal, e nao de simples juncais ou
arrozais a (ue muitos hoje chamam mari-
nhas de junco e marinhas de arroz, é forcoso
reconhecer tambem que em 1059 a onda de
mare subia ainda muito longe o curso do rio.

Mas onde chegava o termo de Alqueru-

XVII—

bim? "
0 1ho 10/5¢
1763 ngi ldzainig, Oiam,

Perrains, S. Joao de Loure, Albergaria, Ta-
lhadas, Lamas do Vouga e Agueda!

- Nada mais natural do que o lermo de Al-
querubim, em 1059, compreender terras mui-
to ao norte da actual povoacao.

Fosse o lacto verdadeiro, permilisse a
maré que as aguas salgadas atingissem as
paragens da povoacio de Alquerubim dos
nossos dias ¢ nos teriamos de concluir que
as profundidades da Ria e do Vouga eram
entio ainda muito grandes, que o perfil lon-
gitudinal do baixo Vouga apresentava um
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tracado muito diverso do presente, apenas
ha 870 anos, ¢ que o nivel de base era muilo
mais baixo que actualmente.

Pelas causas apontadas, o nivel medio do

fundo da Ria subiu e com ele subiu o fundo
do Vouga, cujos deposilos, a monlante: da
sua foz \cx(ladeim, se altearam lambem, lor-
nando pantanosa a regiao e lransformando
‘em paleiras os campos alagadicos marginais,
de Angeja, Irossos, Eixo e Fermenlelos, onde
0 socego das aguas permiliu a formacao de
Lurfa. :

Nao tenho elemenlos para lracar com ri-
gor os perfis Innmtndnmrs do Certima e do
Vougafhos sBu

pelo s@
Cerlima evolucionando |n(Ie|wnd('nlemcntc
do Vouga tegm um perfil no curso médio que
passa por baixo da linha deste ultimo rio, o
que confirma a leoria que desenvolvi sobre
a réde hidrografica de entre Bussaco ¢ a Ria.

Mas nada se pode averiguar acérea da di-
ferenca de perlis da Paleira de Fermentelos
para juzante, o que nao deixaria de ler inte-
resse.

Parece-me, porém, que a Paleira de Fer-
mentelos, o Agueda e o Cerlima, leem vislo
elevar-se, acima do nivel dos fundos da sua




17

foz. o leilo do Vouga, como a embocadura
desle se lem erguido com a exalcio de fun-
dos da Ria, como esta por seu turno se tem
elevado tambem conjuntamente com a dimi-
nuicio de profundidades cosleiras.

De resto, o desaparecimento da Ria vai-se
operando como o de todos os lagos, da foz
dos rios para o mar, e como o de todas as
lagunas litorais pela accao dos ventos, das
ondas, das ressacas e dos movimenltos aci-
dentais ¢ de conjunto de terreno.

Que nos lempos historicos essa decaden-
cia se tem acentuado muilo, ndo resta duvi-
da, podendo alirmar-se. alé, gue aos tempos

o [ A g

hisiorigos. carrgspon ase ¢ weenchi-
xal de crdpil > de difi-
con oA ¥ o Oceno.

‘mento.
culdad C
Esta grande transformaciao do aparelho
litoral, de esluario ou delta aberto sobre o
mar, em laguna, haff techiado por um nerhung
ou fombolo, operou-se, provavelmente, entre
os fins do quaternario ¢ o alvorecer da his-
toria do nosso territorio.
Estamos assim entrados nos dominios
da arqueologia.
Mas fracos materiais nos tem fornecido
_até hoje essa sciencia, ¢ lanto a arqueologia
pre-historica como a proto-historica para es-

clarecimento do problema. ¢
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‘Tio pouco os documentos historicos nos
permitem tirar muitas duvidas nesla mgrah
larefa em que quasi leem sossobrado escri-
tores de pulso e investigadores de superior
merecimento, perante os quais eu deveria
quebrar a pena e remeter-me ao silencio de
ouro do velho aforismo. ..

Para alguns desses escritores, a Ria de
Aveiro ¢ mmlerm ¢ posterior aos romanos.

Assim o julga o sr. Marques Gomes e assim
o afirma, tambem, o sr. dr. Antonio da Rocha
Madail na monografia [lliabum, ha pouco
vinda 4 luz da publicidade.

0 sr. dr. ,\nlnnm \L\(lall considera a Ria

ainda Amorim
Girio It
labrig 11 e

a de Ta-
tha Luzi-
tania existente nas proximidades da foz do
Vouga a quando da dominac¢io romana, nos
diz que a esse lempo ainda a Ria ndo exislia,
«muito embora estivessem ja em actividade
as causas que contribuiram para a sua for-
macio, e lalvez mesmo apezar de o cordao
litoral eslar ja em parte construido.»
Alrevo-me a discordar destas opinioes,
aliaz muito autorisadas, pois, segundo penso,
embora a regido lagunar de Aveiro tenha ex-
perimentado importantissimas alteracoes de-
pois dos tempos historicos, os seus elemen-




tos essenciais, o delta do Vouga no anti-
go esluario e os cabedelos arenosos sepa-
rando a Ria do mar, teem mais remotas ori-
gens. .

E o sr. dr. Girdo, o escritor que com ver-
dadeiro metodo geografico e rigor scienlifico,
analisou o problema, admile ja para a époc:
da dominacio romana a existencia, pelo me-
nos em parte, do cordao arenoso.

Se o cordao arenoso exlerior ja existia a
esse tempo, ja a Ria era o haf], a laguna, a
ria que hoje é.

Com mais fundos, mais amplas bacias,
menores ilhas, menos emergencias, mais for-

tes corfentes” Mmaior sab, ¢ varias
0 . pro as e de
W importa.

comuni
Bremontier calculou que as dunas da

franco ¢

Gasconha se formaram pelo ano 2366 antes -

de Crislo.

O engenheiro Araujo e Silva compulon
em 25 seculos a edade da Ria de Aveiro, o
que o sr. dr. Girdao considera um pouco exa-
gerado.

Pois estou em crér que esse calculo nio
anda longe da verdade e que a separacio da
laguna ou encerramento da reintrancia cos-
teira onde se eslabelecera o delta do Vouga
pelo cordio litoral, isto é, a formacio da Ria
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na sua fase presenle, deve ser obra anlerior
4 dominacio romana. ‘ |

Passo a expor as razoes da minha suspei-
ta,razoes, por enguanto, de ordem geogratica.

Vimos ja o que sobre movimentos do solo
no litoral desta seccdo da cosla portuguésa
escreveu Carlos Ribeiro, o ilustre iniciador
da paleo-geologia de Portugal:

«Os grandes mouchaes do Tejo, a murra-
ceira na desembocadura do Mondego, parte
das areias das costas de S. Jacinlo e Torreira,
nas visinhancas de Aveiro. .. sdo deposilos
que devem g sua esistencia, nao tanio ao lra-

( Il 11 . gomPwos ultimos
( il datn loral.

E essas amplas oscilacoes da costa acima

‘e abaixo do Oceano., deram-se, éem dalas re-

lativamente muilo modernas, mas anteriores
aos lempos historicos.»

Segundo o que expuz ¢ penso, a constru-
cio do delta do Vouga, o preenchimento da
chanfradura oti golfo em que esle rio desem-
bocava, operou-se, em grande parle, antes
da acumulacio e emergencia dos grandes
areais cosleiros que pela Torreira e S, Jacin-
to vao até ao Cabo Mondego.
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O delta do Vouga nio é trabalho recente
e por isso julgo que Cereceda labora num
equivoco nascido do seu estudo demasiada-
mente teorico da costa entre o Mondego e o
Donro.

E Carlos Ribeiro assim fala sobre a idade
das conslrucoes dellaicas dos rios do norle
de Portugal:

«Os nossos rios que desaguam no mar pa-
ra o norle do Cabo de S. Vicente, ndao teem
deltas interiores ou oceanicos de data recenle
ou em via de formacdao, como aconlece nas
desembocaduras dos rios Nilo, Po, Rhodano,

“.bIbRIA
Nio olp J _ vidide pm-

gresso o delta do Vouga, nem que o rio,
a0 senil, nas circunslancias presentes, poss
vir a construir um novo delta no e\tenm
da sua barr:

Esse lmhullm foi anterior aos tempos his-
toricos, se bem (que geologicamente moderno.

Carlos Ribeiro falando, como se vé, dos
dellas do Nilo, Po, Rhodanoe, ete., considera-
0s. como eles sao em verdade, devidos a cau-
sas acluais que os manteem em pleno pro-
gresso.

Estes e outros sao deltas recentes para o




geologo portugucs, como para lodos os geo-
grafos, e segundo Laparent,

«pode afirmar-se
que a era dos dellas ndo remonla a uma gran-
de anliguidade, pols que um pequeno numMero
de milhares de anos basta para dar conla dos
depositos que ai se produziram (Nilo, Missis-
sipi, ele.)» -

Ora a idade quaternaria para alguns au-
lores— ¢ ainda Laparenl quem o rel‘clew(]&
pois do pleistoceno, (aparecimento do ho-
menn sohle a lerra) leria tido logn- entre os

1I 0s8Sa era e
e para ou-

Como o gr mde pmle‘ism‘ francés adverte
sensalamente, convém nio esbanjar lao ge-
nerosamente o tempo, distribuindo-o assim
por milhares de anos ¢ de centenas de anos,
pois nos falla o cronomelro que forneca a
indispensavel medida.

Evitando, porém, lais exageros, lemos ain-
da muila liberdade para atribuirmos tres
dezenas de seculos a Ria de Aveiro, havendo
tempo, depois das aluvioes quaternarias de
Macinhata, para se formar o delta e a grande
parte das areias do litoral.
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0 geografo, o geologo, o homem de scien-
cia, ou o humilde ¢ sincero obreiro como eu
que junta modestos materiais que os homens
de sciencia poderio aproveitar no seu au-
guslo labor, nio devem ser, como disse Chof-
fal na sua replica a Jodo Bonanca, os advo-
gados duma causa contra oulra causa ideo-
1001((}, 4 maneira dos filosofos que defendem
sistemas e se balem por meros corpos de
doultrinas.

Se tenho adoptado, pois, esla maneira de
veér, ¢ porque razoes poderosas a isso me
conduzem no aclual estado dos conhecimen-
tos da geografia, da geologia c da hisltoria.

E aind& msl! lur: na d&s areias
da Gafan ‘ ¢
Poderia ot ue ess

arenosa se Liv c.ss ai infiltrado, transportada
de longe ou do laigo pelas correntes e pelos
ventos, a despeito da exislencia do cabedelo
exterior.

Assim se chegaria a admitir a hipotese
de terem uma idade mais moderna ou serem
mesmo contemporaneas do cordao litoral, as
areias da planura das Gafanhas colocadas
entre duas rias e entre a terra firme e a li-
nha da costa.

Carlos Ribeiro, porém, ensina-nos que
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«Fstas areias soltas ndo passam de uma praia
para outra: isto ¢, as areias da costa da Caparica
e da Adica, por exemplo, nada teem com as que es-
td@o ao noroesie de Caseais,. .. 1do pouco as areias
de Quiaios dobram o Cabo Mondego pura virem
cobrir os parceis até Buareos e awmentar o aparelho
da barra da Figueira ow obsiruir o porto.»

Sem se tomar esla afirmacio em absolu-
to, pois que o venlo na baixa-mar arrasla
arelas para as praias e forma dunas que se
movimentam como os bancos submersos sob
o influxo das correntes, o que o proprio au-
tor citado niu' o bem_conl > reconhece,

; . rigem das
actuais uma vez
Juntas e S, pata ai lan-
cadas pelas forcas enliao em actividade, ¢ des-
aparecidas as grandes causas da sua acumu-
lacdo, s6 experimentam nos nossos dias um
movimenlo de arraste e deslocacao parcelar
€ N0 uma remocio em massa, como se po-
deria supor tomando a letra as teorias dos
compendios sobre as invasoes das dunas ou
reparando nas grandiosas modificacoes que
estao experimentando alguns litorais que
Mencionamos.

E" bem facil de compreender que o cor-
déo litoral tenha caminhado para nascente
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ou para poente ou para o sul, deslocando-se
ou modificando-se, ou se tenha alargado para
a Ria. E'vizivel a invazio dos fundos ao norte
do Aredo, da Costa Nova, de S. Jacinto e da
Torreira pelasareias (ransportadas pelovento.

Na costa enltre a Quinta do Inglés e a Va-
gueira assisli eu ja ao estranho especlaculo,
lambem referido pelo sr. Egberto Mesquita,
de ver cair na ria enormes quantidades de
areia sob a aparencia de chuva, transportada
pelo vento norte e noroesfe.

Mas esse lra nsporle per cima da Ria, larga
¢ funda, ¢ que era impossivel.

As alt"(l‘s (l() norte da_Murtoza ¢ Eslarre-

ja e das (Bfanlts
le mais a ]
Estas, :

radas pelo snr. dr. Girao conlemporaneas da
ocupacio romana e por Carlos Ribeiro anle-
riores ao periodo historico.

Parte das areias da actual cosla do sul de
S.Jacinto ¢ da barra foram acumuladas e ali-
nhadas em tempos proximos ja, ha alguns
seculos apenas, pois que a barra se abriu por
muilo lempo enlre as arcias da Gafanha e as.
areias de S. Jacinlo.

Mas a conclusiao da antiguidade duma
Ria remontando a época pre-romana, ¢ inlei-
ramente logica e legilima.

\
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Vejamos, porém, agora, a questio sob o
ponto de vista arqueologico, hislorico e do-
cumental, fazendo um rapido bosquejo cri-
tico do que soiu 0 ass

e compuls b‘
les nos pe ]

idade da u logidde #lgumas das
suas mais nnporldnles alteracoes, se possivel
for.

O sr. dr. Amorim Girdo que nio ¢ apenas
um geografo, mas um arqueologo distinto,
chama-nos a alencio para os monumentos
pre-historicos que circundam o estuario e
que marcam a linha do primilivo litoral on-
de’teriam vivido as populacées neoliticas ¢
proto-historicas, segundo as modernas ideias
aufoctones, em grande parte eivadas da mes-
ticagem dos imigrantes e dos invazores.

E inuméra os monumentos que descobriu
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e em que alé a data, efectivamente ninguem
reparara.

" kisses monumentos sio a Pedra Moira, a
S. E. de Aveiro, a Mamoa de Requeixo ¢ a
Mamoa de Eslarreja, além de oulros conge-
neres restos de longinquas civilisacoes.

Nio sera a Pedra Moira, de que hoje so
resta a tradicio, na agra de Arada, perto da
linha ferrea, num local isolado no meio das
terras e afastado de qualquer braco fluvial,
de uma grande importancia .para a questao
do estado da Ria nos tempos pre-historicos.

Mas esses vestigios asseguram-nos, seim

duvida, que_o yovo que desde a Luzitania ao
Condade, Pgr fundo es-
sencie 1) - o sr. Ri-
cardo el s de mui

remota origem e linha uma linhagem que
ascende a épocas anleriores as mais antigas
cronologias.

Esses vestigios e esses monumentos di-
zem-nos (ue nas agras ¢ nas floveslas das
margens do nosso estuario, habila desde a
mais cerrada noite dos tempos un povo que
entre tantos logares benignos ¢ acolhedores
das paragens do ocidenle, soube escolher es-
te para fixar as suas habilagoes, embalar os
seus filhos e adormecer os seus morlos, sob
a alegria de um sol incomparavel, de nma
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paisagem suavissima, onde nos impressio-
nam sobremaneira a toada religiosa das on-
das, a vista ampla do mar ceruleo, as cores
fantasticas dos arrebois, a fecundidade as-
sombrosa da leiva e a variedade surpreen-
dente dos recursos da Terra-Mater.

Sobre o lago do Paraizo, entre os estei-
ros do Eiro e o de S. Pedro, de Arada, o
allo ‘que domina a Ria ainda hoje se chama
o Crasto.

i o facto de numerosas igrejas antigas
terem sido edificadas junto das margens, em
locais hoje abandonados pelas habitacoes ou
lrocadas isigioni demons-

ra a impeglanciasgu lempos
l l‘ .
Mivialf™ho pov

sempre | 1h@. 47 Chvidade
mariting? 0s da regiao.

Da velha igreja de Aradas, edificada a bei-
ra do esleiro da Malhada de S. Pedro, diz
Pinho Leal quie era do tempo dos godos.

A igreja de Requeixo, ldo proxima da pa-
leira de Fermentelos, hoje Ja muito separada
do povoado que tem fugido as emanacoes
miasmaticas da lagoa, marca um resto dessa
tendencia primitiva.

De Cacia, refere-nos o Arqueologo Portu-
gueés, varios achados de ancoras e correntes
soterradas, de ruinas de uma velha lorre.
(radigbes de navios do mar que por ali abor-




130
davam. como invesligou Gaspar Barreiros,
citado por aquela revista.

Em Ilhavo teria exishido na Malhada uma
povoacio piscaloria, quasi lacusire, segundo
o sr. dr. Rocha Madail.

fisgueira era um povo de grande activida-
de maritima, conservando essas tradi¢oes ale
lempos historicos bem recentes. Nos entu-
Ihos da sua Ribeira apareceram cavernas de
navios, o que pelo testemunho de Melo ¢
Matos se sabe ter aconlecido tambem sob a
ponte de Vagos, ¢ isto esta de acordo com a
noticia do seculo XVII das Memorias Paro-

tro, até as Cov:

Contam-me que no alto, sobre a Ria, s¢
desenterraram em tempos velhas lareiras e
escombros de habitacoes, enr posicao identi-
ca 4 do Crasto de Verdemilho.

Poderia tratar-se de construcoes sem va-
lor arqueologico ou de vesligios de qualquer
reduto castrejo, cividade ou oppidum, ao que
hem se prestava o lerreno.

Esgueira, povoacao antiquissima, teve fo-
ral dado pelo Conde D. Henrique e depois
confirmado por D. Afonso 1V ¢ D. Manuel.
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As armas da vila eram um navio enver-
gado sobre ondas azues.

Tudo isto nos evoca um passado longin-
quo cujas lradicoes maritimas e influencia
persistente das aguas proximas pa vida dos
grupos sociais ribeirinhos, revivem a cada
geracao, triunfando dos seculos.

Desapareceram muitos bracos da Ria, di-
minuiram consideravelmente as profundi-
dades, afastou-se mais para o largo aquela
faina que o 'mar ou a agua profunda que ao
mar se assemelha, despertam sempre nas
margens ou nas praias onde enxameiam os
pescadgres, gs _marigheiros ¢ o povolen do
trafego

Mas a mare-
zia, o CAYHCICYT dw8er 18ve€go, por ai fi-
cou sempre dando as margens ¢ ds ribas da
laguna um ar inconfundivel, que nos desper-
ta unra nostalgia misleriosa — a das eivilisa-
coes que ai passaram e dos [eilos que daqui
nasceram.

Tenho fé que hao-de descobrir-se mais
tarde documentos arqueologicos que ilumi-
nem a historia desla laguna, a volta da qual
—espelho da vida primitiva da humanidade!
-—as populacoes se sentaram em amfiteatro,
como as ras a borda do charco, no pitoresco
dizer do velho classico.
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Enqum_ﬁo tal nao sucede, temos de nos
limilar a um rebusco de pobres na escassa
documentacao ja publicada, 4 qual, infeliz-

mente, nada POsso acrescenlar.

O mais anligo ¢ mais valioso eserito que
a esle respeilo possuimos, ¢ o Ora Maritima,
de Festus Avienus, poema nebuloso que Mar-
lins Sarnmiento comenlou na parte respeitante
a Portugal e & Galiza, num volume nolavel-
mente erudito, publicado em 1880.

Tralando-se dum poema que parece re-
produzir as informacoes de um periplo feni-
cio ou carlaginés do seculo VI antes de Cris-
to, que \'ulor. geografico, arqueologico, scien-
lifico ' '

Na
lou, o O A ‘mento,
foi considerado por alguns como um acervo
de enigmas burlescos, por eulros como um
repositorio de nolicias antiquissimas que de-
balde se procurarao noutra parte.

Para E. Desjardins o poema de Avienus
nada vale; para Luchaire e outros escritores
ele ndo passa de uma série de amusements
archeologigues.

No entanto ligam-lhe importancia e me-
rilo historico ¢ geografico, Jubainville, F. de
Sauleey e Karl Miillenhoff.

No caso de o texto de Avienus se basear




na descricao de um navegador que livesse
reproduzido com fidelidade o que viu, Ora
Maritima seria «o mais antigo documento
etno-geogralico do Ocidente, um documento
de valor infinilo, pois que as suas -nolicias
nos proviriam de nma testemunha ocular.»

Que assim fosse, como pensam os opli-
mislas, ¢ preciso manler-se em sua fase uma
grande e caulelosa rezerva, porque, como o
ilustre e saudoso arqueologo vimaranense
ajuiza «o poema de Avienus ¢ duma obscu-
ridade proverbial.»

Vejamos o lexto latino que particular-
mente nos pode interessar por fazer referen-

cia a nima aidentalda Penin-
tudl entre.o

sula qu
Monde

Existia ja no seculo VI antes de Cristo,
isto ¢, ha 2:500 anos, o sislema lagunar que
¢ a Ria de Aveiro ? |

Ha no poema Ora Maritima alguma indi-
“cagao que nos permita verilicar a existencia
do cordao litoral, das ilhas da laguna, do del-
la do Vouga, ou do esluario profundo em
que o rio desaguou anles do preenchimento
do golfo?

Tentémos com Martins Sarmento pene-
trar no labirinto e enconlrar um lio que nos
oriente e leve a desvendar os seus mislerios.
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...post Pelagia est insula
Herbarum abundans atque Salurno sacra.

(V. —164—5.)

Comecemos reparando em que insula lan-
to pode significar ilha, como peninsula. Do
facto de se lhe atribuir exclusivamente o si-
gnificado ilha, muitos erros teem advindo na
interpretacio de anligos lexlos.

Niao havendo razoes para se duvidar da
descricio, temos de admitir que, algnm aci-
dente da cosla exislia ja neslas alturas.

Os acidenles lilorais, os cabos, as ilhas,
as enseadas, os rios mencionados serviam

HE | |
quasi s e
um po 1

Os 108

dores e, navegando e explorando os recessos
das plagas longinquas, tinham especial cui-
dado em ocullar as rolas que seguiam pa-
ra evitar que a concorrencia dos povos vizi-
nhos lhes descobrisse os poisos ricos (ue
eles exploravam.

Ja os cartaginéses seguiramn tatica diferen-
te; procuraram estabelecer com o dominio
economico um dominio politico pela forca
ostensiva do seu poderio militar.

Se para o mercantilismo do nosso tempo,
o segredo ¢ a alma do negocio, para os ha-
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beis filhos da Fenicia, o segredo era, a fulta
de inslintos guerreiros e de hegemonia mili-
tar, a unica garantia da posicio que Ihe dava
no orienle a sua ousadia e a sua iniciativa
de exploradores e mareantes.

A Pelagia insula era assim descrita:

«Sedd wis in illa tanta waturalis est
[t siquis hane innarigando aceesseril
Moux cxcitebur propler tnsulam mare,
Quatiadir ipsa ef omne subsilial solion

Alte intrenviscens, cotera ad stagne vicem

Pelago silente., | .

slas, diz
ninsula

2 Pinho Leal, consullado a este respeilo,
senlenciou que a nada de positivo se podia
chegar por causa das alleracoes sofridas pela
regiao.

No entanlo a Pelagia insula deveria ficar
entre os cabos Roca ¢ Avarum, mas mais de-
terminadamente entre o Mondego ¢ o Vouga.

E o sabio comentador de Avienus conclue
que tal ilha ou esta encravada no continenle
ou teria sido tragada pelo mars

Da descricao feila no poema, veé-s¢ como
Martins Sarmento muito bem nola, que a



Pelagia insula nao teria utilidade para um
mercador. Uma ilha ou peninsula, coberta
de hervagem que oscilava 4 passagem dos
navios, era inhabitavel e comercialmente inu-
til para mercadores de estanho, de vidros, de
olarias, de tecidos e de purpura.

Mas nas margens do Vouga havia uma
populacio ja adean tada, que edificira Ta-
labriga e que descendia daqueles povos que
ao redor do estuario, nas arribas da terra
beiramarinha, nas colinas d’Além Vouga ou
nas serras que la em cima nos vélam, cons-
lruira essas antas e esses castros de que o tem-
po e a barbarie nos conservam iemln aneas no

Iop(moa%hcﬂ) 12 l‘l cli :lho des-
mantel n mebres
e obras delensi

No hinterl .md de clima acolhedor, terr:
propicia a expansao populacional, cortado
de rios, a par dos quais as veredas penelra-
vam, conduzindo facilmente aos jazigos mi-
nerais das margens do Caima, do Vouga e do
Agueda que a propria erosio dos montes iria
revelando, tinham os fenicios campo explen-
dido para o exercicio do seu negocio.

E bem natural, portanto, que conheces-
sem os meandros deste paiz, retalhado de
veias de agua e cheio de diversidade de as-
pectos geogralicos, e que lhes fosse familiar




o grande porto que seria a foz do Vouga, lar-
ga, profunda e extensa, se o seu deih nao
exislisse ainda ou a grande bacia que era a
laguna, se um cordao arenoso a furtasse ja
as arremelidas do oceano ¢ 4 braveza das
ondas.

0 anonimo autor da narrativa aproveita-
da por Avienus, conhecia bem os portos
do ocidente da Peninsula e como ai pas-
sou navegando perto da cosla, seguindo-
Ihe as sinuosidades e anolando-lhe os aci-
dentes, por cerlo nio deixoun de explorar esta
regido estranha que vista do mar ainda hoje
atrae e qeduz,, OIS p.ueu- um fealro dn!lqo
cujo tabl timos
degraus @ Arou-
u, do Arg 1ulo.

Talvez que se mais explicitn nao foi, ¢
porque, propositadamente, quiz esconder em
nebulosidades de lingnagem e guardar em
misterio, o recheio dessa cosla que por traz
da aridez da praia. abriga um paraizo riquis-
simo.

O sr.dr. Amorim Girdo julga que a Pela-
gia insula era uma ilha formadz por uma
vegelacao marinha muilo densa, mas ao mes-
mo lempo de equilibrio muito instavel, de-
vendo assim tratarse dalguma acumulacio
de plantas marinhas, a que o adicionamento
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de malerias terreas, lrazidas quer pelo mar,
quer pelo rio, dea consistencia e feicao insu-
lar, parecendo-lhe por isso, que a Ria de
Aveiro, a esse lempo, ainda nao exislia.

E Martins Sarmenlo comentando os ver-
sos. descritivos da Pelagia insula, diz o se-
guinte :

«Como deve inferir-se desla pintura, era
wma ilha formada por uma vegelacdo mari-
nha tao densa e cansistente na sua superficie
descoberla como deslacada e por isso elaslica
na sua base imergida, de sorle que bastava a
compressdo das aguas produzida pelo anda-

mentd| dum” iavio Il se iproximasse
para pr { serlac
sivel L« 1 purtha et

uito sen-

mento o
mar circumjacenle, mas apenas numa zona
determinada pela forca das suas vibragoes,
pois que além daquela zona o mar dir-se-ia
um lago.»

E desalentado, conclue que no nosso lito-
ral, apezar da sua convicgio de se tralar da
costa de Aveiro, nio ha hoje certamente coi-
sa alguma que com islo se pareca.

Pois a verdade ¢ que no interior da Ria
de Aveiro e, segundo creio, so na Ria de Avel-
ro se enconlram ilhas de verdura, cobertas
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de vegetacio herbacea, alla e ondeante, que
un‘respondun. hoje mesmo, ainda, a pintur:
do poema de Avienus.

Foi no meés de junho (que numa viagem
em lancha a gazolina a praia da lorreua eu
constalei o interessantissimo caso.

Alé ai s6 pensara em ilhas flutuantes de
nenufares e outras plantas aquaticas frequen-
tes nas regioes pantanosas e nas paleiras, em
Cacia, Angeja, Frossos, Loure ¢ Fermentelos.

Mas desde que navegando para as bandas
da embocadura do Vouga, vi as ilhas enor-
mes de bajuncas, juncos, canizia e hervagem
ondeando com Lo venlo e com a leve agitacao

produzid el S bafdes, radi-
cot-se-n @ el
nio er n&o 0 'S ¢

insula
pmd()s das nossas aguas saloln'us.

Ifelivamente entre Aveiro ¢ a Testada,
nas proximidades da actual foz do rio doce,
estendem-se grandes planicies inundadas na
maré alta—ilhas e praias-—onde se explora
o esirume.

O estrume, nao ¢ aqui o adubo das terras,
nem mesmo o molico: é a bajunca, a canizia
€ 0 junco, que junlamente com outras plan-
las se erguem a quasi um metro de altura e
formam um prado de hervagem alta, densa,
cerrada, cujos produlos atingem subido va-
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lor economico para estrumar os paleos ¢
currais do gado nas aldeias e para cobrir os
montes de sal que passam o inverno nas ma-
rinhas.

Quando a maré enche, alastra por esses
ampos verdejanles, e quando um barco pas-
sando no esteiro levanta uma leve marela, o
strume ondeia, agita-se, move-se como se
uma verdadeira onda nele se produzisse. .

Diz Martins Sarmento que a Pelagia in-
sula devia ser em Aveiro, mas «resla saber
se esla suposicio pode ser confirmada de
qualquer outro modon.

Creio que sim, que a Suposicao pode ser

confirmada pelo facl aponloe qué toda
@. \‘ \
e Avienug se r'efere nas

a genl le «

Sel h
proximidades da foz do Vouga? na aclual
Murtoza ? junto a planura da Gafanha?

Bem poderia ser em qualquer das emer-
gencias do delta do Vouga., numa ilha ou
numa peninsula ou num mouchao ai forma-
do pelas aluvides do rio e pela colimalagem
da laguna, e hoje ilha, ainda, como a Testada
ou ligada a terra firme ou desla apenas se-
parado por alguma vala, depois de desapare-
cido o esleiro ou bacia que o envolvesse.

Em que outro ponto da costa de Portugal
entre o Mondego e o Douro aparecem essas




ilhas de vegelacao herbacea, alta ¢ andeante,
que se agita ao passar dos barcos?

Mas sendo aqui o logar da Pelagia insula,
¢ bem de vér que nesse tempo a Ria tinha ja
muito da sua feicao lagunar do presente.

Essas ilhas coberlas de hervagem, nao se
formam nas proximidades da costa aberla ¢
brava, mas nos remansos da agua salobra no
interior da laguna. ,

Perto da barra a vegetacao ¢ outra e ende
a mare carregada de salsugem ¢ batida do
vento, so um junco bhaixo e capaz de resislir.

Assim sucede nas ilhas de Monte-Farinha
¢ nas prai a Mo do
Meio, m a barra
e a mare

Pelag
a Galanha.

Mas a areia nao permiliria a vegelacao
abundante que requere um solo de lamas,
de aluvioes gordas ¢ ricas como sdo as das
praias de eslrume.

Nesse lempo, pois, seis seculos anles de
Cristo, tudo leva a crér que o mar estava ja
afastado e contido em respeito ao largo da
foz do Vouga por um cabedelo on banco de
areia que deixava no interior uma baeia
tranquila, de aguas salobras e semi-morias,
pois soO cssus\permilium o vicejar dessa her-

rir-se
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vagem que impressionou o portulano fenicio,
como a nos ainda hoje impressiona pela sua
singularidade e pelo seu imprevisto.

Mas o proprio texto latino, traduzido com
rigor, nos facilita esta interpretacio e expli-
ca a coincidencia.

Basta darmos a Pelagus o significado, nao
de mar propriamente dito, mas de «aguas
trashordantes dum rio», o que se harmoni-
sa, no caso presente, de uma forma admira-
vel com slagni, lagoa, pantano, bacia.

Pelugia insula, pode traduzir-se, pois, ri-
gorosamente por uma ilha ou peninsula -
quasi glha =5 exister ‘ io de nma bacia
panta de vam dum
rio.

Nessaillua rvagens, a pu-
janca da vegelacao era tal que quando al-
auem se dirigia para ela navegando ou lhe
passava proximo, logo a agua se agitava ao
longo ¢ a beira da ilha, formando ondas, en-
quanto o reslante da lagoa se conservava
calmo.

Evidenlemente tratava-se de algum canal
relativamente estreito onde a passagem do
barco provocava a ondulacao tao carateristi-
¢a dos esleiros que vai acompanhando quem
navega, enquanto que na bacia mais ao largo
a agua se conserva mais tranquila.
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Trata-se duma ilha em pleno mar? em
costa aberla, batida e desabrigada?

Nio, trata-se duma laguna, duma ria, com
canais, buacias socegadas, ilhas de verdura
alta, tal qual a Ria de Aveiro.

O texto do poema de Festus Avienus nio
precisa de uma traduciao forcada para forne-
cer, neste ponto, a nola impressiva e verda-
deira que a Ria de Aveiro oferece ao navegan-
te quando se embrenha pelos canais do seu

della, cercados de praias de canizia e bajunca

que ali vicejam como numa regidio humida
dos paizes quenles.

As diticuldag B S S
oulros ce d -' Mari
ce-me ([ ] @ } -
conhecin I a ira dada

as palavras stagni ¢ pelago, nos versos la-
tinos.

Eu dava tambem a pelago a traducio cor-
renle de mar. Ainda ao lempo em que eserevi
a série de artigos que no jornal de Aveiro—
O Democrata  publiquei sobre a Ria de Avei-
ro e as suas origens, comparlilhava desse
embaraco e desconfiava que a Pelagia insula
herbarum abundans era uma contradicio,
pois que uma ilha flutuante, de nenufares ¢
ouatras plantas pantanosas, nao podia exislir
num mar aberto oude so ha ilhas de verdura
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nos campos flutuantes de sargacos, longe das
costas e no abrigo das correntes oceanicas.

A viagem de observacio atravez da Ria,
pelas alturas da foz do Vouga, ¢ a traducio
adequada do vocabulo latino pelagus, dissi-
pou-me todas as duvidas. ]

E, sem exagerado optimismo, o poema
de Feslas Avienus adquiriu a meu veér, nesta
passagem, um alto valor arqueo-geografico,
tendo Martins Sarmento ao revela-lo pres-
lado um grande servico que so enriquece a
sua coroa de gloria.

DIbRIA




A exislencia ¢ antignidade de Talabriga
nao estao postas em duvida.

«k’ inconlestavel, escreve o sr. Marques
Gomes, que no_lempo em que os romanos

i ] ¢ :
dominaam 1t =77 ale [ladog= mesino
anles « @ { real zado a con-
quisla, fitlf [

@ diiga dcidade
de Talabriga. A

Nolavel pela resistencia que no anno de
137 antes de Cristo anlepoz ds legides viclo-
riosas do pro-consul romano Decio Junio
Brulo, havia jd cahido em ruinas, quando
se fundou a cidade de que Aveiro lomou o
neme. Aviarium era essa cidade e imperava
em Roma Marco Aurelio, quando - ela se
levantou sobre os escombros daquela.»

Esta ultima afirmacao ¢ que tem sido
contestada, pois que Aveiro, se descende de

.
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Aviarinm ede Talabriga, nao ocupa, segundo
todas as probabilidades, o local que ocupava
a velha cidade da Luzitania. O proprio aulor
citado retificou ja a sua primiliva opiniao. K
a esle respeilo publicou o svodr. Felix Alves
Pereiva, no Arqueologo Porlugués, um lraba-
lho de altissimo merito, em que demonsira
que Talabriga nao podia ser em Aveiro,
nem en: Esgueira, nem em Cacia, mas sim
muilo mais para o interior, nas proximida-
des de Lamas do Vougu, para as bandas de
Albergaria-a-Velha. :

Para a historia da Ria o caso lem cerlo
interesse, porque Talabriga ficava na foz

- 0 -
do Vduga oufuas : an
() 14, @ )
pergu -s@.

Segundo o sr. Dr. Girdo ela ficava mais
distante da actual, muilo para o interior,
pois se lhe aligura que no tempo dos roma-
nos, como vimos, a Ria ainda nao existia.

Como expuz no capitulo anterior, em
face do poema de Avienus, oulra conclusio
¢ forcoso tirar.

Mas servia Talabriga perte do Vouga ou
perto da foz do Vouga?

Plinio (C. Plinii Secundi, Nal. Hist.y diz:

3
7 ( a, ¢ licito

«A Durio Luzitania incipil. Turduli vele-
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res, Paesuri, flumen Vagia, Oppidum Tala-
brica, Oppidum el flumen Aeminium, Oppidu
Conimbrica, Collioppo, Eurobritium.»

O que se sabe pelo itinerario de Antonino
Pio, ¢ que a Via Romana passava em Tala-
briga, indo de Aeminiwm para Calem.

Ja sobre Eminio, como se sabe, se¢ modi-
ficou a velha presuncao. Sendo opinido anti-
ga que Aeminium era Agueda, uma inlerpre-
lacao se deu 4 desericio de Plinio e do
ltinerario pela qual Eminio ¢ Coimbra,
como Conimbrica ¢ Condeixa, o que parece
assente depms de uma notavel descoberta

arqueolgg ibra e « s estudos
sobre o lo
0 q p ¥ cluea ast mana

passava em Talabriga ¢ dai, pela conlagem
das milhas e pelas deducoes tiradas da estra-
tegia militar dos romanos ¢ da localisacio
dos oppida e caslra, sempre construidos em
alturas defensaveis e naluralmentle prolegi-
dos pela configuracao do terreno, o sr. dr.
Alves Pereira se insurge conlra a opiniao
dos que consideram Talabriga nma cidade
da regido da esquerda do baixo Vouga.

Sido de valor e pezo os seus argumenlos.

Os romanos nao iriam provavelmente
copstruir a sua grande estrada militar atra-
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vez dos terrenos baixos, panlanosos e impra-
licaveis que separam Aveiro, Cacia e Eixo,
de Canelas, Angeja. Frossos ¢ Loure. E se ai
nao exislissem emergencias, mas um estua-
rio profando, tanto peior.

Jara o estrada que hoje liga Aveiro e
Angeja, foi necessario, depois da ponte sobre

o Vouga, conslruir um talude elevado.

~ Nenhum vestigio existe, porém, ou foi
alé agora descoberlo, de qualquer obra ro-
mana nestes silios, nem mesmo a montanle
ate ao Marnel e Lamas do Vouga, a nao ser
(que pertenca aos romanos a ponte de Alimea-
ra de gue gl |

Ja

restos de
Castrg de traba-
Ihos a pasSagem do
rio e do pantano proximo, que conslituem
posicoes de grande valor mililar, ainda mo-
dernamente comprovado.

Nem Aveiro teria entao imporlantia para
aqui passar a via romana, nem os romanos
procuravam as planicies.

A afirmacio de que no Vouga, propria-
menle dito, entravam grandes navios roma-
nos, earece tambem de fundamento.

Strabao, na sua Geografia diz:

«Deinceps post Tagum nobilissima Jlu-
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- mina sunl Muliadas, parvas habens navi-
gationes, Ilidem Vacua flluvius. posl quos
Durius longo fluens carsu.»

Oulra versio do velho geografo diz:
«subvectiones habens. exiguas.»

Querera dizer Strabio que o Vouga era
simplesmente pouco concorrido ou quenio
podia ser frequentado por grandes navios
pelo facto de ter ja poucos fundos 2. . .

Claramente nobilissima concorda com
flumina e Muliadas. '

Como ¢ que sendo o Muliadas de peque

b . . B
nas naviegacoesfde tr HRin
) B« 3 gies 000 1 T
¢ er vilissis

Ihe cha

I pe :

Parece que nobilissima deve traduzirse
por conhecidissimo, donde se infere que as
aguas do Mondego cram muilo conhecidas ¢
de parvas navigationes, exiguas subvectiones.

IZ" embaracoso. E a forma plural Mulia-
das nao significarda ja os. dois bracos do
Mondego divididos pela Murraceira, que Car-
los Ribeiro: considera anterior as tempos
historicos, ¢ que entio deveriam ser corres—
pondidos por analogas ramilicacoes na regiao
do Youga?

O Vouga tinha tambem diminuta nave-




gacio, mas seria egualmente nobiissimum?

O facto de existir nas suas margens o
oppidum Talabriga, a civitas Marnelle, de-
monstra que a regidao era habitada. Sem
duvida o era.

E tanto era que os.seus habitantes fugi-
ram em direcao ao Oceano, dianle de Julio
Cesar.

Depois, Strabao, falando do Douro, nio
fala no seti grande trafego, mas no seu longo
curso: longo fluens cursu.

Parece que o geogralo grego nio quiz
descrever apenas as grandes ou pequenas

navegacoes dos rios, g seu papel economico,
mas @leriglicas geogra-

ficas: Sliimena
galiones?. . fhiens eurs
Se um l)mu) marinho penetrasse ainda
ate tao longe, como pensa o sr. dr. Girdo,
formando um estuario pr()l'undo, ¢ Se esse
esluario se lancasse direlamente no mar,
sem um- delta, uma ria, um lido, nao seria
o Vouga considerado um grande e impor-
tanle rio e proprio para um activo trafego?
Estas duvidas surgem ao meu espirilo,
sem contudo querer delas extrair proposi-
coes (ue se ndao possam provar. Diz-se, no
enlanto, que no tempo dos romanos o porto
de Aveiro foi muito frequentado e de grande

as navi-
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comercio. Sendo, assim, leriamos de admitir
(que o porlo marilimo era coisa diferente do
porlo fluvial do Vouga. ‘
O sr. Alves Pereira ¢ que nos alirma
perentoriamente o seguinte:

«De nenhuma noticia se pode concluir
que na epoca romana o aspeclo topografico
e a constiluicdo orografica da regidao fosse
tio diverso da que é aclualmenle, que a via
romana ld podesse passar preferenteinente
ao trajeclo mais interno, na base da monla-
nha, alravez dos castros e das minas.»

Vitérbho, ha Elu y, Bdiz
westray ur gseEgtimie:

«Nos documentos de Grijo se faz larga mencio

cerea da

de propriedades e fazendas, wmas que fieavam da
parte de cima outras da parte de baizo da Estrada
Mourisea.

No ano de 1.149 Tructesindo Mendes doow a

(vijo o que tinka em Branides e em S, Felix:

csubter illam stratam Mouriscam, discurvente vivulo

Cerzedo.» '

Chamou-se Estrada Mowrisca porque 0s mouros

a romperam, deizando jd, talvez por invadiavel

naquele tempo, a estrada Romana ouw Via Midtar
que sahindo de Condetva-a- Velha, atravessavg 0

X




Mondego entre Pereira e Coimbra e sem passar o
Eminio ou'rio Agueda, cortava o Vouga niv longe
de Talabriga (sobre cujas ruinas o perto dellas se
levantou Aveiro) e daqui por enire Lacombriga ¢ o
mar se dirigia a Cale: assim se collige do ftincra-
rio de Antonino e dos seus mais famosos comenta-
dores,

Entdo seria compendiosa, aprazivel, comoda,
de primeiva necessidade para as grandes porvoacoes
a que dava serventia; porem com o rodar dos anos
a costa: se entuptu e alteow por causa das areias e
08 rios estagnados nds s6 esterelisarem os campos,
mas tambem fecharam a passagem dos caminkos.
Dagui se fez, indispensavel o presente Istrada

_ / - mOnA-
mento vivo, que conserva o nome da Estrada e seus
Autores, »

Sendo verdadeiras, fundadas em do-
camentos ¢ comprovadas estas palavras de
- Viterbo, como tudo leva a crer, teria havido
no tempo dos mouros uma calamidade na
regiao do baixo Vouga ¢ da Ria, identica 4s
de 1575 e as do seculo XVIII e XIX e devida
as mesmas causas — a obslrucio da barra,
0 que se nao poderia ter dado sem existir a
Ria separada do mar por cabedelos cosleiros.




A pobreza documenlal e arqueologica a
este respeito, deixa-nos sempre em duvidas.

Dizem-me que sob a ponle da Rala, que
liga Eirol a Almear — Almear, origem arabe?
—a0 lado do Vouga, sobre o pantano onde
passa o Agueda com as aguas da Paleira de
Fermentelos, esta sepullada oulra ponte que
foi coberta com o levantamento do leito dos
rios. Que ali existia uma ponte em 1355,
vé-se claramente duma lransericio que o
sr. dr. Antonio Madail faz da Hislorvia Ge-
neologica da Casua Real, de P. Anlonio C. de
Souza — era a ponte de Almeara.

Teria wslwu 5 TOl

ou seria
Nio :
docume

Madail no seu Hmbum #

A noroeste de Vagos, perlo da Senhora
! - de Vagos, existiu uma Yala Real sobre a
qual, refere a, lradicio do logar, havia uma
ponle romana.

Era romana essa ponle ?

Se alguns vesligios aparecessem ¢ue con-
firmassem as obias romanas nesles locais
0 problema experimentaria  nma grande
modificacio.

A propria estrada mourisca nio seria
inteiramente romana, dada a tendencia po-
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pular para alribuir aos mouros todos os lra-
balhos dos outros povos que passaram na
Peninsula, como faz crér o resto de cal-
cada romana das proximidades da ponte de
Lamas sobre o Vouga ¢ sobre o Mar-
nel?

As razoes de Viterbo levam-nos a concluir
que a Ria tinha no tempo dos mouros ou
dos romanos uma configuracio tal que ja
eram possiveis gs obstrucoes da sua comu-
nicacio com o mar ¢ as inundacoes desas-
lrosas que posleriormente se observaram.

Sendo assim, a Ria tem uma antiguidade
1] welos eseritores que

AvitTuh Fetue o X 81 m Tala-
briga ou lhe sucedeu ¢ sobre a situacio de
Aviarium, fundada segundo o sr. Marques
Gomes no lempo de Marco Aurelio, ndao ha
a conlroversia que se nola a respeilo de
Talabriga. :

Vaslo campo para ‘invesligacoes leem,
neslas sombras dos lempos remolos, os eslu-
diosos que quizerem  dar-se & ftarefa de
esquadrinharem os arquives e escavarem e
sondarem as margens, as arribas e os fun-
dos dos bracos da laguna.

Conta Dion Cassio, historiador latino,
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que Julio Cezar na Lusitania perseguiu os
povos herminios e oulros nalurais que fugi-
ram na:direccio do oceano, refugiando-se
numa ilha que os legionarios romanos jul-
gavam poder atingir em jangadas. mas sem
tal conseguirem.

Napoledo M1, analisando a narrativa,
era de opinido que essa ilha seria em Peni:
che. Martins Sarmento diz que esta opiniio
nao resisle a eritica.

Se''os povos fugiram em direccio do
Oceano por certo se nio refugiaram no mar,
mas em alguma ilha, e é bem natural que
lhes sepvisse d 1 da Ria

onde osleQman ‘iam im-
pensad L s ade-
quados 14 ¢

O facto de tentarem a perseguicio, em
jangadas indica, com certa verosimilhanca,
que as aguas em que se laficavam nio eram
as aguas do mar, pois ninguem ha que faca
uma diligencia militar naval, uma cacada ao
inimigo, uma perseguicio armada, em aguas
agitadas como as do litoral atlantico. utili-
sando para isso simples jangadas.

A jangada serve para alravessar um rio,
para flutuar em aguas serenas ou de direc-
cao sabida e conslante, serve mesmo, como
ultimo recurso, de meio de salvacdo, mas
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nao serve de instrumenlo de accio militar,
subslituindo o barco ou o navio.
Embrenhados nas ilhotas da Ria ou nos
cabedelos da cosla, numa regiao panlanosa,
desabrida, ignorada, complicada, sem recur-
sos ¢ sem pontos de apoio militar, os roma-
nos que odiavam e temiam, como lodos os
exercitos ainda hoje, os lerrenos encharca-
dos e inlirmes, desistiram da perseguicao.
Mesmo nos nossos dias, isso se conslalou
por ocasiao das lutas da restauracdo monar-
quica do Porlo, ¢ dificilimo execular qual-
qll('r operacio militar na zona da Ria, sem
possuilem me feicoados 1meios de {rans-

pm fe ¢ 103 il > alcance.
: Nu @ 1
soldade cihed) &

gado de

a lripu-
lacio ser wlhldl nama cilada ou ser arras-
lada por uma correnle, ¢ sem varas que
atinjam o fundo;, sem venlo, ou sem espaco
que permilam manobrar, vér-se completa-
mente perdida.

Destas consideracoes nao se pode, porem,
coneluir nada de positivo, mas as probabili-
dades sio em favor da regiao de Aveiro e da
existencia. aqui, de ilhas de dificil acesso e
afasladas da terra firme.

Nem o facto da deliciencia de descricoes
nos deve causar espanto. A maior parle dos
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escritores lalinos, de cujas obras nos restam
fragmentos sobre a geografia deslas dilata-
das terras, obravam por informacoes, ¢ nos
sabemos ainda hoje por experieneia propria,
a soma de deficiencias de observacio, de
erros, de absurdos, de infantilidades que os
viajanles desprovidos de educacio scientifica
nos comunicam acerca das lerras que per-
correm.

Os conhecimentos geogralicos nao seriam
tdo perfeitos, a lopografia da regido inhos-
pita e traicoeira nao seria tdo conhecida que
sobre ela nao fosse facil um erro de inter-
pretaciag ou (I‘ i

Nos
tcm Hl(l
nea

_l’ms nao vémos nos a folha n.° 10-C da
Carta de Portugal na escala de g4 publi-
cada em 1902, ampliada e reclificada, pela
Direccao Geral dos Trabalhos Geodesicos e
Topogralicos, apresentar-nos na Vagucira
uma barra que fora definitivamente lapada
em 1863 pelo engenheiro Silverio Pereira
da Silva e de que se nao lobrigam os mais
pequenos vesligios ?

Em numerosas corografias porluguesas
nao se mencionam as lug()us'dc Ksmoriz,
Fermenlelos ¢ Mira, intimamenle relacio-

» Aveiro
e erro-



nadas com o Youga, a Ria e a cosla enlre o
Mondego e o Douro.

Muilos mapas de Portugal dao o rio
Zezere como nascendo nas vizinhancas da
Guarda, ¢ as nascenles do Mondego ainda
nao ha muilos anos eram misterio para por-
tuguneses cultos.

A serra da Eslrela foi estudada, nos nos-
sos dias, por uma missao scienlifica que
tinha sido precedida por estrangeiros.

Quem pela primeira vez visita a Ria de
Aveiro, nao pode fazer dela, a simples visla,
nenhuma ideia, tdo vasta, complicada e
enganadora (;.“ sua aparencia.

As Gondicodsde Tbilabilid:
gencias g OSyaredis
tambe :
rias.

So uma lenacidade rara, um verdadeiro
espirilo de colono disposlo a arraslar com
as intemperies, as contrariedades, as defi-
ciencias, os perigos, consenle que em algu-
mas ilhas e nas coslas arenosas se vao
enconlrando raras habitacos com lar perma-
nenle e tenlalivas de adaptacao cultural gque
reclamam porfiados esfor¢os.

Tudo islo pode explicar a escassez de
nolicias ¢ alusoes a Ria nos lempos que pre-
cedem a fundacio da monarquia portuguesa.

las emer-
ysla, sao
preca-




Nio ¢, porémya uma lese de investiga-
cao arqueologica, historica ¢ documental
que se destinam esles apontamentos, se bem
que a questao arqueologica seja inseparavel
¢ mereca, so por si, um alenlo estudo que
nao cabe nos limites desla modesta lentaliva.

Aviarium ou Averium teria sido a cidade
que preceden Aveiro, na opiniao do sr. Mar-
ques Gomes e de outros escritores.

E diz o Padre Carvalho da Cosla na
Corografia Portuguesa «Aviariumm, rigoro-
samente interpretado, quere dizer: logar
cheio de tanques ou lagoas onde se recolhem
os Anales ou aves que nadam, que sio os
adens de R 1 '
tium volu

qud stayn :

Fernao de Oliveira, o iluslre aveirense,
no Cap.” 31 da Linguagem Portuguesa diz que
o nome da sua lerra’ natal provém de ter
vivido aqui um cacador de aves, chamado
aveiro,

Pinho Leal nola tambem a semelbanca
de Aveiro com Aziron, ville de Aviron, cidade
do remo. achando verosimil a opiniao dos
que suslentam que Aveiro ¢ de origem nor-
manda, como Aviron ou Aveyron, a cidade
francesa, lanlo mais que os anligos escre-
viam deeyro.
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Nio ¢ a discussao do onomastico que nos
preocupa, mas sim o lacto de em todas as
explicacoes procuradas e aventadas para as
origens de Aveiro, se referir sempre uma
origem maritima ¢ lagunar.

Logar de lanques ¢ lagoas povoados de
aves aqualicas, donde nasceria o cisne, do
seu brazio vogando sobre aguas azues (ue

na Torre do Tombo e em muitas publicacoes '

se lhe atribue, Avia twm romano, con a aguia
pairando sobre as ondas, como no seu bra-
szio verdadeiro, ierra aparenlada com Avi-
ron, cidade do remo, ou Aveyron, de funda-

yeacao do sen pussndo ¢

y de nave-
1.as aves
aqualicas, sempre nos acode ao espirito,
o que concorre para demonstrar anti-
guidade da laguna que lhe imprimiu o ca-
raler.

SO isso, por agora, nos cumpre por em
relevo.

O sr. dr. Antonio Madail no seu Ilabum
chega a afirmar que ha «documentos cujas
datas parccem ajustar-se para 2 conclusao
da Ria ser posterior ao seculo NXIII». Veja-
mos, pPois.

O escritor ilhavense impressionou-se de-
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masiadamente com o factode encontrar em
varios documentos, referencias a sitios da
ripa maris que seriam logares hoje da beira-
ria e a esse tempo costa maritima, como se
deprehende.

- Assim no documento n.” 2 que publica, a
doacdo que o Conde Sesnando fez da Ermi-
da de S{ Cristovam a Rolerico presbitero, de
1088, l¢-se: hermida uocabulo sancti christo-
fori quod est in ripa maris inter uilla socia et
utlla iliauo.

Ndo nos deve admirar que se chamasse
entao ripa maris & margem da ria.
No latim barbaro do lempo nao lldvia

ainda érmo bl“ r ria
] m ﬂu—
, newm lido,

(que na
men, e
nem hajf para os modeslos esu'lbas de tal
epoca, simples fazedores de documentos no-
tariais.

Quantas pessoas de fora da regiao eu te-
nho ouvido, passeando na ria on (,hegando
a sua beira, chamar-lhe o mar!

Pelagus e Slagnum lhe chamou Festus
Avienus, mas no latim culto, e Avienus era
um poeta e versado em geografia.

Mas no documento n.” 3 da monografia
do sr. dr. Madail, documento esse tambem
do ano de 1088, pelo qual o mesmo Conde
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Sesnando confirma e amplia a doacao men-
cionada, l¢é-se o seguinte:

«ltaque eqo supradictus sisnandus auctori-
tale regia fretus facio cartam firmilalis libi
roderico presbitero de loco qui uocalur sancli
christofari inter uillas que nuncupatur socia
el illiabum el ejus lerminaciones incipiunl a
loco qui apellatur serra per enm locum quem
furnum legularium uwocant usque ad riuum
quem dicunt foriolum et ad parlem maris
usque ubi dicunl capitellum de degano.»

Ongde estd g serrade que se [ala aqui em
0POSic

E et lR, eal) (ue fez
Roder Tonori€iz 4 Sé ¢ nbra} da igre-

ja de S. Cristovam, em 1095, diz-se:

«... ecclesia que uwocatur sancli christo-
fort in supradicto episcopio ad occidentalem
plagam in ripa maris ubi nocant ripas altas
inter uillas sociam el ilauum. Et sunt lermini
ipsius loci, primus lerminus orientalis ubi
dicunt serra ef uadil ad illud herbedale de
iliavo prope uiam colimbrianum el inde ad
illut furnum teqularitim ad partem aquilonts
usque ad aquam martis.

Terminus auslralis ex loco ubt nascilur
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fontanus quem vocand foriolum per ipsamn
aquam usque ad mare.»

Fala-se de serra e de uma fonte—levada—
que desce dessa serra.

Onde esta a serra?

Que me nao leve ninguem a mal os repa-
ros que faco e as discordancias a que me
alrevo. '

Mas se quizessemos tomar a lelra eslas
expressoes dos documentos cilados, teriamos
de admitir que ali exislin uma serra e que
essa serra desapareceu.

O que suu,dla era chamar-se serra, as ter-
ras allas ,, 112 1te"n 1gu s do poen-
te, ainda qu acitas da ria
vindas ‘o 1 makis —Aue gstava a
essa data ja afastado pelo ar 11 da Gafanha,
se bem que muito mais proximo (ue presen-
tementle.

0Os moliceiros, pescadores e barqueiros
da ria e os habitanles das Gafanhas, empre-
gam hoje as mesmas formas de linguagem:

— Mete esse barco pra serra !

— Puxa o leme p'ro mar!

E o barco vai navegando na ria da Cosla
Nova, por exemplo, b(‘l\’lll(l() essas expres:
soes serra e mar para designarem o lado da
serra ou o lado do mar, o nascenle e o poenle.




O facto de se falar nesse documento de
1098 no herbedale de fliauo, leva a crér que
se tratava ja de praias de bajunca, erva ou
juncais das margens da Ria, herbedais pare-
cidos com os da Pelagia insula, cuja flora,
por certo, persiste ainda nas terras inunda-
das pelas aguas salobras.

Nem do foral de D. Diniz, publicado tam-
‘bem pelo sr. dr. Madail, se pode tirar a con-
clusao de que era nesse tempo o mar e nao
a Ria que chegava a Malhada de Ithavo, pelo
facto de ali poderem sayr dalfinho ou batel

ou navijo.
s ou toninhas entram nas rias
JmO 1L asivi ja pertissimo

: 1

como fgs«le i
de Can
e do Sade: :

E os bateis ou navios ehegavam no seculo
XVIlao local onde hoje esta o viaducto do
caminho de ferro em Esgueira, apezar da Ria
estar nesse tempo ja em plena decadencia.

Mas no mesmo foral, salvo erro de inter-
pretacio, se diz que os de Verdemilho (Vila
de Milho) hdo de dar sal das suas marinhas
como os de Vagqos.

Tambem em Verdemilho, Arada e Aveiro
ha antiquissimas malhadas, sitios da mar-
gem da ria onde se descarregam os molicos
e 0s pescados.

Os dalfinho
) do Tejo
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As marinhas em Verdemilho ainda exis-

tem, em Vagos ¢ que nilo.

Mas a exislencia de marinhas em Vagos
¢ Verdemilho em 1296, bem nos mostra que
a Ria e a vida marginal tinham ja lodas as
caracterislicas acluais.

E concluo, considerando terminada a se-
paracio da Ria nos lempos hisloricos.

Sou tdo pouco aferrado, no entanto, as
minhas opinides que bem desejaria, nesta
queslao, poder chegar a reconhecer que es-,
tou laborando num erro.

A historia das origens da Ria de Aveiro
ndo ficagfara gnim mesimg, encerrada com a

publicacée & aponta-
menlos | a
Niao € 1e um

tentamen de humilde discipulo, que me
confesso, de quantos me ensinaram com as
suas obras e de todos os que de futuro nos
quizerem iluminar com os seus sempre bem-
vindos ensinamentos.

i
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CORRIGENDA

o De somenos sendes deste volume me cumpriria, na
perspectiva de eventual reparo, desculpar-me. Assim, de
vario érro tipogralico, que se me escapou na revisao.»

« Escritor publico, ndao sei dizer como, acode-me a
scisma dos erros de gque para com o publico se torna reu
o escritor sem que deles responsavel seja. Falo dos erros

tipografico veze rafffy, cdfio no caso
n peorat jue de si
cdgo, 050.”

celebre de ]

« Como se sabe, o autor € 0 menos proprio para re-
ver 0 seu original; ele lé na prova o que tem de cabeca
e deixa, pois, passar carros e carretas.»

. Josi PErEIRA D Sampato (BRuno).
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Reconstitui¢iio da costa entre o Cabo Mondego e Espinho, depois do estabelecimento da
réde hidrografica e antes da formagio do delta do Vouga e do sistema lagunar
da Ria de Aveiro, segundo os dados fornecidos pela carta geologica.
As setas indicam a provavel incidencia da corrente e dos
ventos maritimos predominantes que teriam auxi-
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